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01 I Tratamiento

Primer paso:

Eliminar la micro-rugosidad
Mediante pulido con grano grueso

En un proceso de tres pasos con diferente grosor de grano se elimina
la capa superficial del hormigoén, tambien conocida como micro-
rugosidad. El suelo se compacta y se elimina la formacién de polvo de
forma permanente. Todo esto se lleva a cabo con un sistema de pulido
especial, disenado para realizar un tratamiento rapido y efectivo.



01 I Tratamiento

Segundo paso:

Endurecido
Con BECOSAN® Densifier

Se trata el hormigdén con un silicato de litio especial a base de agua que
reacciona con las particulas de cal libre en el hormigén. Es una solucién
disefiada para penetrar profundamente en los poros del hormigén. Ademas
de ser respetuosa con el medioambiente, la solucidn crea una superficie mas
densa y compacta. No forma una pelicula superficial como otros productos
similares en el mercado y no seran necesarias re-aplicaciones futuras.



01 I Tratamiento

Tercer paso:

Sellado de poros
Con BECOSAN® Protective Sealer

En este paso se aplica un sellador de ttlima generaciéon a base de agua.

Penetra en las capas superficiales del hormigén para sellar los poros de

manera definitiva. De esta forma se minimiza la penetraciéon de humedad

en la superficie. Esta solucion es respetuosa con el medioambiente y no se

trata de un producto filmdgeno, por lo que no seran necesarias futuras re-
aplicaciones.



Cuarto paso:

Pulido

Acabado requerido

Satinado

Mediante un proceso de 4 pasos, se crea una
superficie satinada. El resultado es un suelo
suave, resistente a la abrasion, anti-polvo y facil
de limpiar. La superficie queda protegida contra

agua, aceites y otras sustancias liquidas.

Brillante

Se lleva a cabo mediante 6 pasos de pulido con
diferentes grosores de grano.L la superficie
adquiere las mejores propiedades; anti-polvo,
dureza, resistente a la abrasién y facil de limpiar
y mantener. Los gastos de mantenimiento se
reducen al minimo. Gracias a la reflectividad del
suelo, los requerimientos luminicos seran mas
facil de alcanzar, ademas de ahorrar en energia y
reducir emisiones CO2.

Mate PLUS

El acabado Mate PLUS se instala rapidamente,
con un pulido de tres granos. Es ideal para
clientes que no requieren un suelo brillante. De
todas formas, la superficie tendra las siguientes
propiedades: anti-polvo, resistente a la abrasion
y muy facil de limpiar.




Nuestras certificaciones v
Estancares sen tu garanti,



Sistema de gestion de calidad

IS0 9001:2015

ISO 9001 ayuda a las organizaciones
a garantizar que sus clientes reciban
constantemente productos y servicios

de alta calidad.

Gestion de seguridad alimentaria

HACCP

Analisis de riesgos y puntos criticos de
control.

Anti deslizamiento

DIN 51131

Ensayos de revestimientos de suelos.
Determinacion de la propiedad
antideslizante.

Resistencia a la abrasion

BS EN 13892-4:2002
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ABRASION RESISTANE
BS EN 13892.4. 2002

Métodos de ensayo para materiales de
solera.

Determinacion de la resistencia al
desgaste segiin BCA.

Absorcion de liquidos

DIN 52617
DIN EN ISO 15148

Determinacion del coeficiente de
absorcion de agua en materiales de
construccion.

Desempefio higiénico de materiales de
construccion.

DIN 52617

DIN EN iSO 15148

Marcado CE

Normas de salud, seguridad y
proteccion del medio ambiente para
productos comercializados dentro del
Espacio Econdmico Europeo.




Incrementa Minimiza Anti-polvo Reduce
Resistencia Absorcion Pavimento Costes
Abrasion Liquidos Hormigon Mantenimiento
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05| Casos de estudio




IBS Centro Logistico

IBS es un proveedor de logistica integrada
con soluciones innovadoras para toda
la cadena de suministro, desde Ia
logistica de proveedores hasta la gestion
de pedidos, incluida la facturacidn,
el almacenamiento del producto, la
distribucién al minorista y los clientes
finales a escala global. La empresa opera
en un centro de distribuciéon global en
Heek, Alemania, con una superficie
de 15,000m2 y 20,000 bahias de
almacenamiento.

Problema

IBS se encontraba en plena expansién de su central de
operacionesen Heek ynecesitaba7,000 m2 desuperficie
adicional. El pavimento nuevo debia disponer de las
caracteristicas necesarias para soportoar el trafico
diario de maquinaria logista. Ademads, era necesario
garantizar un pavimento con una larga durabilidad,
rentable y ficil de mantener.



Solucioén

Tratamiento
BECOSAN®

Resultado

Entrevista

Conjuntamente con uno de nuestros aplicadores oficiales en Alemania, se instalé un pavimento nuevo de
hormigén. Después del periodo de curado de 30 dias, se elimin6 toda la micro rugosidad de la superficie
de hormigdn con un acabado brillante. A continuacion se tratd el pavimento con BECOSAN® Densifier,
incrementando significativamente su dureza. Finalmente se sellaron los poros con la aplicacién de
BECOSAN® Protective Sealer.

Despues de 2 afios le preguntamos a 1BS Book Services acerca de sus experiencias con el pavimento
BECOSAN®. La respuesta fue: “Debido a la dureza del suelo apenas tenemos arafiazos y la superficie esta
libre de polvo por lo que ahora es mas facil de limpiar y mantener. Nuestros pavimentos anteriores estin
pintados con epoxi, pero con el tiempo suelen aparecer pompas y se resquebrajan.. En este pavimento ya
no tenemos esos problemas y no necesitamos estar pendientes del suelo. ”



Amazon Fresh

UnodelosmayoreséxitosdelaeradeInterneteslaplataforma
online Amazon. Su nuevo servicio, Prime Now, ofrece
entrega en dos horas para una amplia gama de productos,
incluidos alimentos frescos, en muchas de las principales
ciudades del mundo, desde Nueva Delhi hasta Nueva York.
La inversidn realizada por Amazon es enorme y la velocidad
de expansion es impresionante, ya que continuamente crece
el nimero de ciudades a nivel mundial con este servicio.
Una de esas nuevas ciudades es Madrid, donde la entrega
en dos horas es gratuita o puede obtener el producto stiper
rapido, en una hora, jpor 5,90 €/ Amazon Prime Now en
Madrid comenzé en julio de 2016, pero la rapida utilizacion
de los servicios hizo que la demanda de espacio adicional en
el almacén fuera alta.

Problema

Amazon ha alquilado un almacen logistico a las afueras
de Madrid, pero el pavimento no ofrecia la caldiad
adecuada asus necesidades. La superficie tenia casi
20 afios, se desmoronaba y con una enorme presencia
de polvo debido al desgaste. Debido a la amplia gama
de productos que se almacenan; alimentos, bebidas,
equipos deportivos, juguetes, electrénica y ropa, el
pavimento teniia que ser resistente a la abrasion, a
prueba de polvo y facil de limpiar.
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Solucién
BECOSAN®

En cooperacion con uno de nuestros socios en Espaiia,
el suelo se pulio con discos adimantados BECOSAN®
para eliminar la micro-rugosidad de la superficie y
obteniendo un acabado brillante. El suelo de hormigén
se tratd con BECOSAN® Densifier, incrementando
significativamente la dureza de la superficie.
Seguidamente se sellaron los poros con BECOSAN®
Protective Sealer.

Resultado
Calidad garantizada

La superficie ha demostrado ser una revelacidon para
los propietarios del edificio que desean que otros
almacenes reciban el mismo tratamiento.



Frutas Montosa

Frutas Montosa se fundé en 1982 y esta especializado en

la recoleccién, almacenamiento, procesamiento y
distribucion de frutas tropicales, tales como aguacates y
mangos. Ademas de la fruta en si, Montosa produce una
serie de productos derivados como guacamole y salsas de
mango. En 2016, Montosa distribuyd 25,000 toneladas de
aguacate, mas de la mitad de la produccién de la provincia
de Malaga. 2017 fue un afio récord con 36,000 toneladas de
fruta distribuida . Los ingresos superaron los 120,000,000
€. Frutas Montosa dispone al este de Malaga de unas
instalaciones con una superficie de 76,00omz .

Problema

Para Frutas Montosa es imprescindible manipular
sus productos alimenticios en espacios protegidos.
La higiene es primordial y el polvo no puede tener
ninguna presencia en sus instalaciones. En el pasado,
los pavimentos de hormigén se recubririan con una
resina epoxi para garantizar un ambiente higiénico,
pero estos revestimientos tenian problemas y eran
muy costosos a largo plazo.

)

montosa

the avocado society



Solucién

Restauracion del pavimento

El sistema BECOSAN® no tiene estos inconvenientes.
No se utilizan sustancias toxicas (de hecho, los
productos quimicos utilizados cumplen con la
normativa de seguridad HACCP parauso en laindustria
alimentaria) y la preparacion del suelo con BECOSAN®
puede llevarse a cabo sin interferir en la actividad
diaria de las instalaciones. Ademas, el pavimento no
se deteriora con el tiempo y puede seguir utilizandose
durante muchos afios.

Resultado

Hormigon a prueba de polvo

En Frutas Montosa estin muy satisfechos con el
sistema BECOSAN®. Desde que terminamos los
1,500m2 iniciales, hemos completado superficies por
un total de 8;500m2. Y esperamos continuar en Frutas
Montosa con la transformacion de pavimentos epoxi
en suelos BECOSAN®.



DHL Express

DHL Express es una division de la compaiiia de logistica
alemana Deutsche Post DHL que ofrece servicios
internacionales de mensajeria urgente y paqueteria.
Deutsche Post DHL es la compaiiia de logistica por mar y
aire mas grande del mundo.
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Problema

DHL era propietaria de un gran almacén en Didcot,
Oxfordshire en el Reino Unido. El pavimento tiene una
superficie de 18.00om2. Durante 20 afios, el almacén
sufrié un uso intenso por una empresa logistica. Hace
10 afos, fue alquilado ASDA, una conocida cadena de
supermercados del Reino Unido . En consecuencia, el
suelo estaba en mal estado y muy deteriorado. DHL
decidiévenderelalmacénaunacompafiiafarmacéutica.
El comprador estableci6 como condicién previa la
restauracion del pavimento con el fin de disponer de
propiedades ajustadas a sus necesicades.



Solucién

Hormigon pulido

En colaboracién con uno de nuestros aplicadores
oficiales en el Reino Unido, el suelo de hormigdn se
pulio con discos adiamantados BECOSAN® (grano
50, 100 Yy 200) para eliminar la micro-rugosidad de la
superficie.

A continuacién se traté con BECOSAN Densifier para
incrementar de forma considerable la dureza de la
superficie.

El acabado brillante final se obtuvo mediante pulido
con granos mas finos (400, 1000 y 3000).

Para concluir el tratamiento se aplic6 BECOSAN®
Protective Sealer, sellando los poros del pavimento y
ofreciendo una proteccién éptima contra manchas.

Resultado

Instalacion lista
para cualquier uso

Justin Lemm, Gerente de Proyectos de DHL, nos
comentd su experiencia. “El sistema BECOSAN®
cumple a la perfeccién los requisitos establidos
para llevar a cabo las operaciones comerciales del
comprador, incrementando la dureza del pavimento
y facilitando su limpieza. El sistema nos permite
obtener una superficie muy resistente al deterioro,
especialmente en industrias con trafico pesado y de
alta intensidad.”



CONCRETE FI.OORS - MADE BETTER

Daniel Garcia
+34 951 244 111

dg@becosan.com



Densifier

BECOSAN® Densifier es un endurecedor y sellador de
polvo para superficies de hormigén. Se trata de una
solucidn a base de agua que penetra y reacciona con la
cal contenida en la superficie de hormigdn. La reaccién
molecular logra una mayor densidad dentro de la
superficie de hormigdn, lo que reduce su desgaste por
abrasién asi como la formaciéon de polvo e incrementa su
resistencia contra productos quimicos.

Uso recomendado: Todas las superficies de hormigén.

Preparacion

Aseglrese de que la superficie esté bien limpia, libre de
cualquier residuo y que sea apta para el tratamiento con
BECOSANZ® Densifier.

Aplicacion

Utilizar para su aplicacion una bomba de baja presidn,
spray, brocha, rodillo o fregona. Una sola aplicacion es
suficiente, aunque ésta debe estar saturada. En caso de
aplicacién con fregona esperar unos minutos para
asegurarse de que todas las areas estén bien cubiertas,
ya que las zonas con mayor porosidad requieren mas
cantidad de producto. Si es necesario repetir la
aplicacién. La temperatura minima de aplicacién es
de 5°C.

Dosificacion
100-150 ml por m2, dependiendo de la porosidad de la
superficie.

Tiempo de secado
30 — 60 minutos en condiciones normales (dependiendo
de sustrato y temperatura).

Apariencia
Liquido claro. Incoloro una vez seco.

Embalaje
Bidones de 25 litros (24 bidones por palet).

Limpieza herramientas de aplicacion
Todas las herramientas deben ser aclaradas con agua
después de cada uso.

Almacenamiento
Almacenar en un lugar seco y fresco. No exponer a la luz
solar.

Caducidad
24 meses (en envase original sellado).

Seguridad y Precauciones

BECOSAN® Densifier es alcalino y no debe entrar en
contacto con la piel o con los ojos. Evitar la inhalacién de
gases procedentes de aerosoles. Se recomienda usar
gafas de seguridad, guantes y botas de goma. En caso de
contacto con la piel, lavar con agua limpia. En caso de
salpicaduras en los ojos lavar inmediatamente con
abundante agua limpia y acudir al médico.

Para mayor informacion sobre las precauciones de
manipulacién consulte la ficha de seguridad y la etiqueta
del envase.

Caracteristicas y Beneficios

e Ecoldgico

e Ralentiza el envejecimiento de la superficie

e Aplicacion fécil y rapida

e Transparente

e Apto para uso interior y exterior

e Endurece y reduce la abrasion de la superficie

e Suelos de hormigén libres de polvo

e Muy facil de limpiar

e Mejora los suelos de supermercados, fabricas,
instalaciones industriales, aparcamientos, etc.

La presente informacidon ha sido compilada usando la
ultima tecnologia, experiencia y conocimiento. En vista
de la variedad de proyectos individuales, el
comprador/usuario no esta eximido de su obligacion de
analizar  nuestros  materiales bajo su propia
responsabilidad para el uso previsto. Cualquier hoja
informativa actualizada sustituye su anterior version.

ultima actualizacion: septiembre de 2014

BECOSAN ApS, Nebelvej 15, 8700 Horsens (Dinamarca)
TEL: +34 951 244 111
www.becosan.com



Declaracion de Prestaciones c E ﬁ S— 4 N
CONCRETE FLOOR TREATMENTS

N° de declaracion: BEC-0316
1. Codigo de identificacion tnica del producto tipo: BECOSAN® Densifier
2.Tipo, lote o n° de serie: Endurecedor/densificador y sellador de polvo basado en agua para suelos de hormigon.

3. Uso previsto: La solucion basada en agua penetra y reacciona con las particulas del cal presentes dentro del hormigén. La
reaccion quimica logra una mayor densidad dentro de la superficie de hormigén, reduce su desgaste por abrasion y la formacion de
polvo y ofrece una elevada resistencia quimica. Venta exclusivamente para uso profesional.

4. Fabricante: BECO TREAT ApS
Nebelvej 15
8700 Horsens
Dinamarca
www.becotreat.com

5. En su caso, representante autorizado :
N/D

6. Normas armonizadas:
Sistema 2+

EN 1504-2 2005

EN 1504-9 2010

EN 1504-10 2006

7. Laboratorio notificado, si procede:
N/D
El fabricante dispone de un sistema de control de produccion en fabrica de acuerdo con la norma I1SO 9001/2008. Certificado N°: DIC577QMS

8. Prestaciones declaradas

e . . Especificacion técnica
Caracteristicas esenciales Prestaciones

armonizada

Resistencia a la abrasion <3000 mg EN 1504-2 2005

>m30%

EN 13892-3
Sustancias peligrosas Ninguna - de acuerdo con la ficha de seguridad y la lista de ingredientes, el producto EN 1504-2 2005

no contiene sustancias quimicas a clasificar de acuerdo con la Directiva (CE)

N° 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo del 18 de diciembre de 2006

relativo al registro, la evaluacion, la autorizacion y la restriccion de sustancias quimicas

(REACH), estableciendo una Agencia Europea de Productos Quimicos, modificando la

Directiva 1999/45/CE, derogando el Reglamento del Consejo (EEC) N° 793/93 el

Reglamento de la Comision (CE) N° 1488/94 asi como la Directiva del Consejo

76/769/CEE y Directivas de la Comisién 91/155/CEE, 93/67/CEE, 93/105CE y 2000/21/CE.

Ademas, el producto no contiene sustancias o concentrados incluidos en la regulacion

anteriormente mencionada, ni ingredientes clasificados considerados peligrosos para

el medio ambiente, ni compuestos organicos volatiles.
Absorcién capilary w<0,1kg(m2x0,5h) EN 1504-2 2005
permeabilidad al agua EN 1062-3
Deslizamiento > 2,0 N/mm2 EN 1504-2 2005
Resistencia al impacto No hay danos, grietas o delaminacién una vez cargado EN 1504-2 2005

Clasel lll

EN ISO 6272-1
Profundidad de penetracion >5mm EN 1504-2 2005
Reaccion al fuego Al

Las prestaciones del producto identificado por este medio estan en conformidad con las prestaciones declaradas. La presente declaracion de
prestaciones se expide bajo la Unica responsabilidad del fabricante.

Tenga en cuenta que se ha realizado evaluacion HACCP con el fin de analizar y aprobar el uso del sistema y el sistema de tratamiento de suelos
como tal en la industria de procesamiento de alimentos.

Lugar & Fecha: Horsens, 1 de marzo 2016 Firma:

Kenneth Olsen
Gerente

1 1
BECOSANP® es una marca registrada de BECO TREAT ApS. Todos los derechos reservados.



Protective Sealer

BECOSAN® Protective Sealer es un tratamiento Unico,
disefiado para proteger todos los materiales porosos
contra la penetracion de agua, aceite y grasas. Se trata
de una fdérmula Unica basada en nano-tecnologia
monocapa, la cual contiene moléculas ultra-finas que
penetran en sustratos minerales. La superficie tratada
reduce su desgaste por abrasidn, permanecera libre de
polvo y reducira la penetracién de productos quimicos,
agua, aceites y grasas.

Uso recomendado: Todas las superficies minerales como
piedra natural, hormigdn, barro, terracota, pizarra, etc.

Para uso en superficies de marmol vy granito
recomendamos utilizar BECOSAN® Protective Sealer SB.

Preparacion

Asegurese que la superficie a tratar esté limpia, libre de
cualquier residuo y que sea apta para el tratamiento con
BECOSANZ® Protective Sealer.

Aplicacion

Utilizar para su aplicacion una bomba de baja presidn,
spray, brocha, rodillo o fregona. Una sola aplicacion es
suficiente, aunque ésta debe estar saturada. En caso de
aplicacién con fregona esperar unos minutos para
asegurarse de que todas las areas estén bien cubiertas,
ya que las zonas con mayor porosidad requieren mds
cantidad de producto. Si es necesario repetir la
aplicacién. La temperatura minima de aplicacion es
de 5°C.

Dosificacion
150-200 ml por m2, dependiendo de la porosidad de la
superficie.

Tiempo de secado
30 — 60 minutos en condiciones normales (dependiendo
de sustrato y temperatura).

Apariencia
Liquido claro. Incoloro una vez seco.

Embalaje
Bidones de 25 litros (24 bidones por palet).

Limpieza herramientas de aplicacion
Todas las herramientas deben ser aclaradas con agua
después de cada uso.

Almacenamiento
Almacenar en un lugar seco y fresco. No exponer a la luz
solar.

Caducidad
24 meses (en envase original sellado).

Seguridad y Precauciones

Sin clasificacion téxica. Nocivo en caso de ser ingerido.
La exposicion repetida puede provocar sequedad o
agrietamiento de la piel.

Para mayor informacion sobre las precauciones de
manipulacién consulte la ficha de seguridad y la etiqueta
del envase.

Caracteristicas y Beneficios

e COV-conforme, bajo en olor

e Ecoldgico

e Aplicacion fécil y rapida

e Transparente

e Reduce la permeabilidad del hormigdn contra aguay aceite

e Minimiza el crecimiento de musgo y algas

e Minimiza eflorescencias salinas

e Apto para uso interior y exterior

e Econdmico y duradero

e Facil de limpiar — efecto auto-limpiante

e Ahorro de tiempo y dinero

e Mejora la funcionalidad y el aspecto de superficies
minerales

e Mayor durabilidad

e Resistente a los rayos UVA

e No afecta al aspecto original de la superficie

La presente informacion ha sido compilada usando la
ultima tecnologia, experiencia y conocimiento. En vista
de la variedad de proyectos individuales, el
comprador/usuario no esta eximido de su obligacion de
analizar nuestros  materiales bajo su propia
responsabilidad para el uso previsto. Cualquier hoja
informativa actualizada sustituye su anterior version.

ultima actualizacidn: septiembre de 2014

BECOSAN ApS, Nebelvej 15, 8700 Horsens (Dinamarca)
TEL: +34 951 244 111
www.becosan.com



Declaracion de Prestaciones c E ﬁ S— 4 N
CONCRETE FLOOR TREATMENTS

N° de declaracién: BEC-0416
1. Codigo de identificacion Gnica del producto tipo: BECOSAN® Protective Sealer

2. Tipo, lote o n° de serie: Tratamiento basado en agua para proteger materiales porosos contra la penetracion de agua y aceite.
Repelente al agua y al aceite para la proteccién de materiales porosos contra manchas de aceite, grasa y agua.

3. Uso previsto: Solucion para superficies minerales como piedra natural, hormigén, barro, terracota, pizarra, etc. Consiste de
moléculas ultra-finas que penetran en sustratos minerales, creando una superficie hidréfoba y oleofébica, sin afectar a la
permeabilidad al vapor de agua. Venta exclusivamente para uso profesional.

4. Fabricante: BECO TREAT ApS
Nebelvej 15
8700 Horsens
Dinamarca
www.becotreat.com

5. En su caso, representante autorizado :
N/D

6. Normas armonizadas:
Sistema 2+

EN 1504-2 2005

EN 1504-9 2010

EN 1504-10 2006

7. Laboratorio notificado, si procede:
N/D
El fabricante dispone de un sistema de control de produccion en fabrica de acuerdo con la norma I1SO 9001/2008. Certificado N°: DIC577QMS

8. Prestaciones declaradas
Especificacion técnica

Caracteristicas esenciales Prestaciones .
armonizada
Resistencia a la abrasion <3000 mg EN 1504-2 2005
>m30%
EN 13892-3
Sustancias peligrosas Ninguna - de acuerdo con la ficha de seguridad y la lista de ingredientes, el producto EN 1504-2 2005
no contiene sustancias quimicas a clasificar de acuerdo con la Directiva (CE)
N° 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo del 18 de diciembre de 2006
relativo al registro, la evaluacion, la autorizacion y la restriccion de sustancias quimicas
(REACH), estableciendo una Agencia Europea de Productos Quimicos, modificando la
Directiva 1999/45/CE, derogando el Reglamento del Consejo (EEC) N° 793/93 el
Reglamento de la Comision (CE) N° 1488/94 asi como la Directiva del Consejo
76/769/CEE y Directivas de la Comisién 91/155/CEE, 93/67/CEE, 93/105CE y 2000/21/CE.
Ademas, el producto no contiene sustancias o concentrados incluidos en la regulacion
anteriormente mencionada, ni ingredientes clasificados considerados peligrosos para
el medio ambiente, ni compuestos organicos volatiles.
Absorcién capilary w<0,1kg(m2x0,5h) EN 1504-2 2005
permeabilidad al agua EN 1062-3
Deslizamiento > 2,0 N/mm2 EN 1504-2 2005
Resistencia al impacto No hay danos, grietas o delaminacién una vez cargado EN 1504-2 2005
Clase lll
EN ISO 6272-1
Profundidad de penetracion >5mm EN 1504-2 2005
Reaccion al fuego Al

Las prestaciones del producto identificado por este medio esta en conformidad con las prestaciones declaradas. Esta declaracién de prestaciones
se expide bajo la Unica responsabilidad del fabricante.

Tenga en cuenta que se ha realizado evaluacion HACCP con el fin de analizar y aprobar el uso del sistema y el sistema de tratamiento de suelos
como tal en la industria de procesamiento de alimentos.

Lugar & Fecha: Horsens, 1 de marzo 2016 Firma

Kenneth Olsen
Gerente

1 1
BECOSANP® es una marca registrada de BECO TREAT ApS. Todos los derechos reservados.



TRATAMIENTO DE PAVIMENTOS INDUSTRIALES
CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS

Muy Alta
Alta
Media
Baja

Muy Baja

El tratamiento BECOSAN ofrece una durabilidad inigualable.
Después del tratamiento y disfrutando de un bajo coste de
mantenimiento el pavimento de hormigén pulido tundra una
vida util practicamente ilimitada y probablemente durard el
mismo tiempo que el edificio en el que se encuentra. Se trata
de la opcion de inversiéon en suelo més lucrativa, ya que el
coste del ciclo de vida es un 70% menor que cualquier
solucion tradicional como el Epoxi o pinturas de suelos.

Muy Alto
Alto
Medio
Bajo

Muy Bajo

Los costes de mantenimiento de suelos de hormigén pulido
son extremadamente minimos, ya que la superficie tratada se
vuelve extremadamente densa y resistente. Superficies con
mucho trafico de camiones o plantas de produccién con
mucho tréfico peatonal estdan sometidos a una gran cantidad
de abrasiones. Con BECOSAN su pavimento industrial estard
mejor protegido, sin desquebrajarse ni romperse. Los
revestimientos Epoxi o pintura de suelos a menudo requieren
reparaciones costosas o en el peor de los casos, su sustitucion.
Con BECOSAN estos problemas pasaran a la historia y ahorrard
muchos recursos en mantenimiento. Por otra parte, una
significativa reduccion de los gastos de limpieza estd
garantizada debido al hecho de que no se requieren productos
quimicos y menor frecuencia de limpieza.

TRATAMIENTO BECOSAN
TRATAMIENTO EPOXY
NO TRATADO

UNTREATED CONCRETE

Muy Alto
Alto
Medio
Bajo

Muy Bajo

El coste inicial del tratamiento BECOSAN es muy bajo, al
hacerse uso de productos que ya estén presentes. Es decir, no
es necesario afiadir ningin material dafiino como por ejemplo
el Epoxi. El proceso es muy rdpido y dependiendo del método
de instalaciéon, pueden procesarse 500-1500 m2 por dia y
maquina, manteniendo los costes de mano de obra en minimos
nunca vistos. Por otra parte, el hormigén pulido puede
utilizarse inmediatamente tras finalizar el proceso. Al tratarse de
un proceso limpio y sin productos quimicos, toxicos o
peligrosos, el tratamiento puede realizarse sin interrumpir la
producciéon de su empresa.

BECO TREAT ApS, Nebelvej 15, 8700 Horsens (Dinamarca)

TEL: +000000000000
www.becosan.com



TRATAMIENTO DE PAVIMENTOS INDUSTRIALES
CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS

Muy Alta
Alta
Media
Baja

Muy Baja

Los suelos de hormigdn no tratados son casi imposibles de
limpiar debido a que la micro-rugosidad retiene las particulas
de polvo en la superficie al limpiarse. Al secarse el suelo, éstas
volverdn a moverse libremente en el aire y creardn un entorno
de trabajo lleno de polvo. BECOSAN crea un entorno mas
saludable y seguro y hace que el suelo sea muy facil de
limpiar con agua. Marcas creadas por los vehiculos son dificil
de eliminar. En los suelos tratados con BECOSAN éstas marcas
desaparecen al lavarlas con agua y jabén suave. Facil,
eficiente y rentable.

Muy Alta
Alta
Media
Baja

Muy baja

En suelos de hormigén no tratados y través de la fuerza
hidrostatica pequenas particulas de polvo son empujadas
desde el interior a la superficie. Esto resulta en una constante
formacion de polvo. Con BECOSAN este polvo se elimina
creando un mejor entorno de trabajo. Se protegera la salud de
los empleados y especialmente a las personas que sufren
alergias. A pesar del alto brillo de la superficie y poder parecer
resbaladiza, lo cierto es que mediante el tratamiento BECOSAN
la resistencia al deslizamiento o coeficiente de friccion (COF) se
mejora y se mantiene en linea con las directrices europeas (DIN
51130y 51097.

Ecolégico

Contaminante

Como en la mayoria de almacenes modernos y plantas de
produccién las instalaciones suelen estar construidas sobre
una losa de hormigén. BECOSAN es una muy buena opcién
para crear un suelo sostenible, haciéndose uso de materiales
ya presentes. Al lijar y pulir la superficie de un hormigén
expuesto, se reduce significativamente el consumo de
energia asi como el consumo de materiales, si lo comparamos
con un revestimiento Epoxi. Con BECOSAN avanzamos hacia
un futuro mas verde y no debemos perder de vista este
aspecto a la hora de construir o reformar suelos de hormigén.

Muy Alta
Alta
Media
Baja

Muy Baja

Gracias al alto nivel de brillo logrard con BECOSAN un espacio
mucho mdés claro, pudiendo reducir la necesidad de
iluminacion artificial. Esto reducira su factura de electricidad y
gracias a ello limitard ademds las emisiones de CO2. Aunque
todavia no existen estudios definitivos sobre este tema, el
ahorro factible se estima en un 30% se puede lograr.

BECO TREAT ApS, Nebelvej 15, 8700 Horsens (Dinamarca)

TEL: +000000000000
www.becosan.com



CERTIFICADO DE GARANTIA

Como fabricante, BECOSAN® garantiza la calidad del producto por un periodo de 10 aiios.

La garantia cubre la funcionalidad del producto con respecto a la eliminacion de
polvo en pavimentos de hormigon, siempre y cuando la aplicacion se ha llevado
a cabo de acuerdo con las directrices especificadas en la documentacion técnica.

La garantia se limita a la sustitucién del producto.

Empresa:

Direccion de la propiedad:

Tipo de superficie:

Cantidad aplicada:

Enviar una copa a BECO TREAT ApS

dentro de los 6 meses posteriores a la aplicacion.
La garantia se limita a la sustitucion del producto.

Ne factura:
Ne lote: m2:
4 N\
EMITIDO POR APLICADOR:
Fecha, firma & sello
- J
www.becosan.com



ULBRICH®crour

EXPERTENKREIS DER GUTACHTER

TRADUCCION ALEMAN-CASTELLANO INFORME ULBRICH GROUP

BECO Treat Aps
Nebelvej 15
8700 Horsens
Dinamarca

Verificacion de absorcion de agua y resistencia al deslizamiento de
una superficie de hormigon lijada y posteriormente tratada el dia
02/03/2015

A continucacion: Informe

Buenos dias, Sr. Gerlach,
buenos dias, sefioras y sefiores,

Con fecha 27/02/2015 se solicitod telefonicamente y por correo electronico y la
empresa IHK Koblenz convocd publicamente y por orden de la empresa BECO
TREAT Aps al Perito Experto Dipl.-Ing. (FH) Ralf Marth von Reiner con el fin
redactar el presente informe acerca de la absorcion de agua de una superficie nueva
de hormigon lijada y tratada con BECOSAN Densifier. La superficie fue producida
por la empresa Twintec y tratada a continuacion con el sistema BECOSAN.

Pagina 1



ULBRICH®crour

EXPERTENKREIS DER GUTACHTER

TRADUCCION ALEMAN-CASTELLANO INFORME ULBRICH GROUP
Pagina 2 del informe del 23/04/2015

1. General

En el objeto en cuestion se trata de varios pavimentos industriales con una losa de hormigén no
especificada y construida en 2014.

BECO TREAT Aps ha creado un nuevo método para el tratamiento de suelos de hormigdn nuevos
y existentes con el fin de poder utilizar la superficie inmediatamente posterior al tratamiento.

Para este fin, la superficie de hormigoén fratasado es lijada al menos tres veces con el sistema
BECOSAN, a continuacién se aplica BECOSAN Densifier y se procede al pulido de la superficie,
aplicando finalmente el sellador BECOSAN Protective Sealer.

La superficie tratada es inmediatamente utilizable y eficiente, por lo tanto no es necesario aplicar
ningun otro tipo de revestimiento de suelos para poder utilizar directamente el mismo.

El experto que suscribe se encargd de examinar, en qué medida afecta el cambio causado a la
superficie por el nuevo procedimiento BECOSAN con respecto a Friccion de Deslizamiento y
Absorcion de Agua.

2. Determinacion de la Friccion de Deslizamiento segiin la norma DIN 51131

In situ se procedié en los lugares definidos (estado original, triple lijado con discos de diamante
BECOSAN, Grano 400, aplicacion posterior de BECOSAN Densifier, seguido de pulido en seco) a
la medicion de la Friccion de Deslizamiento de acuerdo con la norma DIN 51131 y mediante el
dispositivo de medicion controlado por microprocesador "GMG 200",



ULBRICH®crour

EXPERTENKREIS DER GUTACHTER

TRADUCCION ALEMAN-CASTELLANO INFORME ULBRICH GROUP
Pégina 3 del informe del 23/04/2015

El medidor anteriormente mencionado mide el coeficiente dinamico de la friccion de deslizamiento
entre un deslizante cargado y el suelo a ensayar.

Los valores medidos se muestran permanentemente de forma digital.

El instrumento de medicion es portatil, con fuente de alimentacidén independiente y se caracteriza
por su facilidad de uso, aunque las condiciones de ensayo idénticas y la eliminacién de influencia
del Experto garantizan resultados exactos y reproducibles.

Se determinaron los siguientes resultados de la prueba.

Tabla 1: Determinacion de la friccidon de deslizamiento

Friccién de deslizamiento
Superficie de hormigon Valor Medio Evaluacion

Estado original (fratasado),

e 0,73 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 MUY SEGURO
limpiado 1 vez con agua

Triple lijado Con discos de

diamante BECOSAN, | 0,68 0,69 0,70 0,73 0,67 0,69 MUY SEGURO
Grano 400

Aplicacion de BECOSAN

Densifier y lijado con| 53 | 53 | 054 | 053 | 053 0,53 SEGURO

discos de diamante
BECOSAN Grano 1000

Pulido en seco con
discos de diamante | 0,62 0,63 0,62 0,62 0,62 0,62 SEGURO
BECOSAN, Grano 3000

La prueba se realizd en cada caso con un deslizante de caucho
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EXPERTENKREIS DER GUTACHTER

TRADUCCION ALEMAN-CASTELLANO INFORME ULBRICH GROUP
Pagina 4 del informe del 23/04/2015

Segun el fabricante, los valores de friccion de deslizamiento se interpretan de la siguiente manera:

Valor Valoracion
0,00 - 0,29 NO SEGURO
CONDICIONALMENTE
0,30 -0,44 SEGURO
0,45 - 0,64 SEGURO
0,65 1,00 MUY SEGURO

Debido a la realizacion de las pruebas, se confirmé que, a pesar de que la friccion de deslizamiento,
partiendo de su estado original hasta la finalizacion del tratamiento de la superficie, disminuye,
sigue situado en el area de valoracion "seguro".

3. Determinacion del coeficiente de absorcion de agua

Se determind el llamado coeficiente de absorcion de agua como valor caracteristico para la
clasificacion de materiales de construccion en términos de comportamiento de absorciéon de agua
segun la norma DIN 62617 / DIN EN ISO 15148.

En el marco de las pruebas de medicion realizadas in situ se obtuvieron los siguientes resultados:
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Tabla 2: Determinacion del coeficiente de absorcion de agua

Estado de superficie

. Lugar de medicion Tiempo en Minutos Resultado en I/m2
de hormigon

Estado original centro de la nave mas de 15 1,2

Estado original centro de la nave 15 1,4

Estado original zona lateral 15 1,8

Triple lijado de super-
ficie con discos de
diamante BECOSAN
Grano 400

centro de la nave 15 0,1

Triple lijado de super-
ficie con discos de
diamante BECOSAN
Grano 400

zona lateral 15 0,2

Triple lijado de super-
ficie con discos de
diamante BECOSAN
Grano 400

zona de entrada 15 0,1

Basandonos en los resultados obtenidos se pudo demostrar que incluso tinicamente lijando 3 veces
con discos de diamante BECOSAN Grano 400, se logré6 una reducciéon significativa de la
penetracion de agua en la superficie de hormigon.

Con medidas adicionales, es decir, tratamiento de la superficie de hormigoén pulido con BECOSAN
Densifier, posterior lijado en mojado con Grano 1000 y subsiguiente pulido en seco con Grano
3000 la superficie de hormigén estard aun mas compacta/densa, de modo que la penetracion de
agua se volvera a reducir significativamente.

Segun lo acordado, no se llevaron a cabo mas pruebas en la superficie de hormigon.

POR LA PRESENTE SE ASEGURA BAJO JURAMENTO, QUE LOS TRABAJOS
PERICIALES REALIZADOS, LA ELABORACION Y REDACCION POR ESCRITO DEL
PRESENTE INFORME SE REALIZARON DE FORMA TOTALMENTE IMPARCIAL Y DE
BUENA FE.

El Perito Experto

Dipl.-Ing. (FH) Ralf Marth
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1 AMBITO DE APLICACION

Se nos encargd asistir al lugar en la Unidad 2400 (Ex-Centro de Distribucion Argos), Wellington Parkway, Magna Park,
Lutterworth, Leicestershire, LE17 4XW el 5 de marzo de 2019 y determinar el valor de la prueba de péndulo de las
superficies de suelo de hormigdn pulido, denominadas como:

®=  Zona1 - Hormigdn pulido original.
®  Zona 2 - Parche de hormigdn pulido recién instalado.

Por lo tanto, las pruebas de deslizamiento de péndulo se llevaron a cabo utilizando técnicas estandar de HSE de
acuerdo con BS 7976- 2:2002+A1:2013, y las Directrices de Resistencia al Deslizamiento del Reino Unido (UKSRG) -
Nuimero 5:2016, donde proceda. Para cada area individual, las pruebas se llevaron a cabo originalmente
en condiciones encontradas de superficie seca y mojada usando un medidor de péndulo calibrado, un deslizador de
goma 96 (material tipo tacon de zapato duro de resistencia al deslizamiento moderada, siendo la goma de
prueba principal para la evaluacion de los materiales de los pavimentos para uso peatonal) y un medidor de micro-
rugosidad Surtronic.

Las pruebas en condiciones de superficie mojada se completaron con agua potable aplicada con un pulverizador de
mano. Se supuso que este tipo de contaminacidn seria representativo del peor escenario posible para los
usuarios peatonales de la zona. Nuestro técnico no realizd ninguna limpieza de las superficies antes de la
prueba en la condicién "encontrada".

1.1 Areas de prueba designadas
Se siguid el siguiente protocolo de pruebas:

Se completd una serie completa de pruebas de deslizamiento de péndulo en tres direcciones (0 , 90 y 45 ). Las
pruebas se completaron tanto en condiciones ,,encontradas" de superficie seca como mojada utilizando el deslizador
de goma 96. Los resultados se registraron como:

ZONA1

®  Area de pruebas 1: Esquina noroeste (original) - peatones calzados.
®  Area de pruebas 2: Esquina noreste (original) - peatones calzados.
®  Area de pruebas 3: Esquina sureste (original) - peatones calzados.

®  Area de pruebas 4: Esquina suroeste (original) - peatones calzados

ZONA 2
®  Area de prueba 5: Esquina noreste,
®  recién instalado (lado izquierdo) - peatones calzados.
®  Area de prueba 6: Esquina noreste, parche recién instalado (lado derecho) - peatones calzados.
®  Area de pruebas 7: Lado sur, parche recién instalado (lado izquierdo) - peatones calzados.
®  Area de pruebas 8: Lado sur, parche recién instalado (lado izquierdo) - peatones calzados.

1.1.1  Fotografias de las areas de prueba designadas

A continuacién se muestran las fotografias de las posiciones de prueba individuales:

Pendulum Slip Test & Surface Roughness Measurement Survey.
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ZONA 1
Area de pruebas 1 Area de pruebas 2
Area de pruebas 3 Area de pruebas 4
ZONA 2
Area de pruebas 5 Area de pruebas 6
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Area de pruebas 7 Area de pruebas 8

--- FIN DE LA SECCION ---
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2 RESULTADOS DE LA EVALUACION

Los valores de la prueba de péndulo (VPP) se determinaron en condiciones de superficie seca y contaminada. Las
condiciones de superficie mojada se simularon mediante la aplicacién de agua potable utilizando un pulverizador de
mano. También se midié la micro-rugosidad de la superficie (Rz) de cada area de prueba.

2.1 Valores de la prueba del péndulo - Tabla de resultados

DETERMINACION DEL VALOR DE PRUEBA DE PENDULO
DE ACUERDO CON BS 7976-2:2001+A1:2013 Y LAS DIRECTRICES DEL GRUPO DE RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO DEL REINO UNIDO, EDICION 5:2016

. Valores corregidos de la pendiente
Descripcion del drea Superficie Temp | Direccién VPP Gradiente [Basado en el gradiente maximo del suelo]
de prueba y tipo de ©) prueba Max.
deslizador utilizado. Suelo Potential Clasificacion general
©) Deslizamiento [Basado en la direccién mas baja]
Estado Contaminacion
[en cada
L Potencial deslizamiento| Riesgo deslizamiento °
direccion]
A 64 Bajo
B2 64 1 de cada
Condiciones | Superficie | N/D° . 1,000,000
ZONA1 encontradas seca ¢ 63 de usuarios
Areas de prueba 1: limoi ’ D* N/A
Esquina noroeste 'mpieza no 0.05°
au! realizada con - A 27 ’ Moderado
(original) - - Superficie
anterioridad ) N
peatones calzados. mojada B 24
a la prueba con agua N/D° - 1 de 20
potable ¢ 25 Moderado usuarios
D* N/A
A 58
g2 58 1 de cada
Condiciones Superficie N/D° 3 1,000,000
Z,ONA 1 encontradas, seca ¢ >8 de usuarios
Area_de pruebas 2: limpieza no D* N/A .
Esq.u.ma noreste realizada con X = 0.3
(original) - anterioridad Superficie M d
peatones calzados. ala prueba mojada B? 18 enos de
P N/D° " 1 de cada
con agua C 18 2 ususarios
potable
D* N/A
A 59
B? 59 1 de cada
- o
Condiciones Superficie | N/D c 59 1,000,000
Z,ONA 1 encontradas, seca de usuarios
Area_de pruebas 3: limpieza no D* N/A ,
Esquina sureste . 0.2
™ realizada con Al 24
(original) - anterioridad Superficie Entre 1 de
peatones calzados. ala prueba mojada N/D? B2 24 cada2y
con agua c3 22 1 de cada 20
potable usuarios
D* N/A
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DETERMINACION DEL VALOR DE PRUEBA DE PENDULO
DE ACUERDO CON BS 7976-2:2001+A1:2013 Y LAS DIRECTRICES DEL GRUPO DE RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO DEL REINO UNIDO, EDICION 5:2016

Superficie

Slope Corrected Values

Descripcion del area Temp | Direccion VPP Gradiente [Based on Max. Floor Gradient]
de prueba y tipo de °) prueba Max.
deslizador utilizado. Suelo Potential Clasificacion general
Estad Contaminacié ©) Deslizamiento [Basado en la direccion mas baja]
stado ontaminacion [en i
L Potencial deslizamiento| Riesgo deslizamiento °
direccion]
A 60 Bajo
, B2 59 Bajo 1 de cada
ZONA 1 Condiciones Superficie | N/D c 58 1’000'0(.)0
irea d b encontradas seca de usuarios
Area de pruebas 4: ’ 4
Esquina suroeste Iimpieza no D1 N 0.05° b
inal realizada con - A 20
(original) - anterioridad Superficie " Entre 1 de
peatones calzados 2 Ia prueba mojada N/DO B 20 cadaly
con agua c3 20 1 de cada 20
potable usuarios
D* N/A N/D
A 59 Bajo
B2 57 1 de cada
ZONA 2 Condiciones Superficie | N/D° 3 ; 1,000,000
p ) seca C 58 Bajo de usuarios
Area de prueba 5: encontradas,
Esquina noreste, limpieza no D* N/A 0.2° N/D
parche recién realizada con A 24 ' Alto d
instalado (lado anterioridad Superficie B2 2 Ent(rje 12 €
izquierdo) - ala prueba mojada N/D° 1 dca ad y20
peatones calzados. con agua c 22 © cada
table usuarios
po D* N/A N/D
A 59
. B2 59 1 de cada
ZONA 2 Condiciones | Superficie N/D c 59 1,000,000
Area de prueba 6: encontradas, seca " de usuarios
Esquina noreste, limpieza no D N/A 0.3° N/D
parche recién realizada con » A 18 Alto
instalado (lado anterioridad SUpgrf|C|e " 17 Menos de
derecho) - ala prueba mojada N/D° 1 de cada
peatones calzados. con agua c 18 Alto 2 ususarios
otable
P D* | N/A N/D
A 64 Bajo
. B2 64 Bajo 1 de cada
20NA2 Condiciones | Superfice | W/O" e T de usrios
Area de pruebas 7: encontradas, seee a
Lado sur, parche . limpieza no P N/A 0.1° N/
recién in'stalado realizada con A 24 . Alto
(lado izquierdo) - anterioridad Superficie B2 2 Entre 1 de
lzad a la prueba mojada N/D° caday
peatones calzados. con agua c3 21 1de cac.la 20
tabl usuarios
potable D N/A N/D
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DETERMINACION DEL VALOR DE PRUEBA DE PENDULO
DE ACUERDO CON BS 7976-2:2001+A1:2013 Y LAS DIRECTRICES DEL GRUPO DE RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO DEL REINO UNIDO, EDICION 5:2016

. Slope Corrected Values
Descripcién del area Superficie Temp | Direccién VPP Gradiente [Based on Max. Floor Gradient]
de prueba y tipo de °) prueba Max.
deslizador utilizado. Suelo Potential Clasificacion general
©) Deslizamiento [Basado en la direccién mas baja]
Estado Contaminacién
[en cada
. Potencial deslizamiento| Riesgo deslizamiento °
direccion]
A 60 Bajo
B2 58 1 de cada
Condici Superficie N/D? 3 1,000,000
ZONA 2 ondiciones F;eca C 58 de usuarios
Area de pruebas 8: elr.1cor.1tradas, D4 N/A
Lado sur, parche Impi€za no ; 0.2°
recién instalado realizada con ¢ A 7
P Superficie
(lado izquierdo) - anterioridad mojada B2 17 Menos de
peatones calzados ala prueba N/D° ; 1 de cada
con agua C 17 2 ususarios
potable
D* N/A

2.2

Valores de la prueba del péndulo - Leyenda de la tabla

Direccion de prueba A = 0°, paralela a la direccidn principal, ver fotografias.
2Direccién de prueba B = 90°, hacia la misma direccion.
3Direccién de prueba C = 45°, hacia la misma direccion.

“Direccion de prueba D = sélo aplicable a superficies con una elevacién geométrica, cuando la prueba se realiza con el péndulo.
--- = No se ha realizado la prueba debido a restricciones de espacio por disefio, direcciéon de prueba no aplicable o condiciones
ambientales desfavorables.

5 Al considerar el valor de la prueba de péndulo (VPP) y los posibles resultados del deslizamiento, se debe tener cuidado al
interpretar los datos que se aproximan a los limites de las categorias. El potencial de deslizamiento presentado por un suelo con un
VPP de 35 no es significativamente diferente de uno con un VPP de 37. Sin embargo, el potencial de deslizamiento presentado por
un suelo con un VPP de 23 es considerablemente mas alto que uno con un VPP de 26, cuando se tienen en cuenta los datos
biomecanicos actualmente disponibles.

5 La orientacion actual del UKSRG sugiere que la lectura en la direccién que da el VPP mas bajo es probable que indique la menor
resistencia al deslizamiento que un peatdn experimentaria al caminar en diferentes angulos y por lo tanto debe ser considerada al
evaluar el potencial de deslizamiento y el disefio de cualquier material de superficie in-situ.

5 Los indices de riesgo y los resultados anteriores se basan en la condicién basica de un peatdén razonablemente activo de entre 18
y 60 afios de edad, que camina en linea recta a un ritmo moderado, sin correr, girar, llevar, empujar o tirar de una carga. El alejarse
de esta condicidn basica crea riesgos adicionales para los usuarios de la zona y, por lo tanto, aumenta el potencial de resbalones. Si
se identifican esos riesgos, la probabilidad de que ocurra un accidente de resbaldn es ain mayor que la indicada.
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2.3 Lecturas de la Rugosidad de la Superficie (Rz) - Tabla de resultados
Lecturas de la Rugosidad de la Superficie (Rz) VALOR
Area de pruebas 1: esquina noroeste (original) 10.8 um
Area de pruebas 2: esquina noreste (original) 11.5 um
Area de pruebas 3: esquina sudeste (original) 11.8 um
Area de pruebas 4: esquina suroeste (original) 7.5 pm
Area de pruebas 5: Esquina noreste, parche recién instalado (lado izquierdo) 10.6 um
Area de pruebas 6: Esquina noreste, parche recién instalado (lado derecho) 5.4 pm
Area de pruebas 7: Lado sur, parche recién instalado (lado izquierdo) 6.6 pm
Area de pruebas 8: Lado sur, parche recién instalado (lado izquierdo) 4.1 um

2.4 Observaciones técnicas

No se registraron otras observaciones técnicas como parte de esta evaluacion.

--- FIN DE LA SECCION ---
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3 EXPLICACION DE LOS METODOS DE EVALUACION

Las investigaciones llevadas a cabo por el Laboratorio de Salud y Seguridad (HSL), junto con el Grupo de Resistencia
al Deslizamiento del Reino Unido (UKSRG), han demostrado que es posible evaluar las caracteristicas de los
materiales de la superficie del suelo necesarias para una resistencia al deslizamiento satisfactoria. El Laboratorio
de Salud y Seguridad ha desarrollado un conjunto de métodos de prueba "fiables y robustos" que constituyen la
base de nuestros protocolos de evaluacion.

3.1 BS 7976-2:2002 + A1:2013 Medidores de Péndulo, Método de Actuacion

Las pruebas de péndulo se llevan a cabo de acuerdo con la norma BS 7976-2 y si procede, segun las directrices 2011
UKSRG. Estos métodos de prueba estandar de la industria son esencialmente los mismos, pero con una ligera
diferencia entre los métodos de preparacién de los deslizadores de goma.

Se prevé que un deslizador de goma preparado, fijado a un "zapato" con peso, pueda oscilar desde un punto de
lanzamiento horizontal. El deslizador estd montado en un soporte con muelle y entra en contacto con el suelo en una
distancia conocida de 124 + 1Imm.

El deslizador de goma que entra en contacto con el suelo esta construido con goma "4S" (Suela de zapato simulada
estandar) también conocida como "Slider 96" y esta disefiada para replicar el movimiento de deslizamiento mas
comun experimentado por los peatones que usan zapatos. Un caucho mas suave y moldeable llamado "Slider 55"
puede ser usado para simular un deslizamiento con los pies descalzos. Las superficies perfiladas se prueban tanto con
el Slider 96 como con el Slider 55, sobre la base de que los perfiles han demostrado dar una amplia gama de valores de
resistencia al deslizamiento con diferentes calzados. La altura a la que se desplaza el calzado después de entrar en
contacto con el suelo da una lectura del Valor de Prueba de Péndulo (VPP), formalmente conocido como Valor de
Resistencia al Deslizamiento (VRD). La prueba de péndulo es uno de los pocos métodos que modelan la formacion de
una pelicula de compresién hidrodinamica entre el suelo y la suela, un factor importante conocido en un
deslizamiento humedo.

Las superficies de prueba estan sujetas a ocho mediciones del VPP, las tres primeras se descuentan de cualquier
calculo. Las pruebas se realizan normalmente en la direccion principal [A], [B] a 45° de la direccidn principal y [C] a 90°
de la direccién principal. Una cuarta direccion también se mide cuando se prueban las superficies perfiladas. Todas las
pruebas se realizan tanto en condiciones secas como mojadas, con el fin de dar una vision representativa de las
condiciones de servicio previstas para los suelos. Se registra un total de al menos 48 mediciones y se genera un valor
medio de VPP para las pruebas en seco y en mojado basado en el rendimiento en diferentes direcciones.

El valor de la prueba de péndulo (VPP) para cada direccion se calcula como la media de cinco oscilaciones usando la
féormula:
PTV=(4+5+ 6+ 7+ 8)
5

donde 4 a 8 son valores individuales para cada oscilacion, o donde hay una variacion significativa d 1 a 8 puede ser
necesario destacar las primeras lecturas. Aunque los resultados en seco pueden ser de poco interés para el cliente,
cabe sefialar que los resultados en mojado podrian reducirse ligeramente si no se realizara la prueba en seco, ya que
consta que el deslizador estd condicionado por el material del suelo durante el transcurso de las pruebas en seco.

Cuando se utiliza el "Slider 55" es necesario corregir el valor de VPP como VPPcorr utilizando la siguiente tabla:
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Temperatura de superficie

(°C)
8all

Correccion VPP a VPP,,,,

Sustraer 3 unidades

12a15

Sustraer 2 unidades

16218

Sustraer 1 unidad

19a22

Sin correcion

23a28

Sumar 1 unidad

29a35

Sumar 2 unidades

El VPP de cada lugar es la media de tres mediciones individuales del VPP o del VPPcorr. Una clasificacion de potencial

de deslizamiento puede aplicarse usando las directrices del UKSRG, ver la tabla de abajo.

Valor de prueba de péndulo
(PTV)

36 +

Potencial de deslizamiento

Para ayudar a reducir aun mas el potencial de deslizamiento es importante entender los requisitos de friccion de los
peatones. Datos publicados por el Building Research Establishment (BRE): Pisos y pavimentos - rendimiento,
diagnodstico, mantenimiento, reparacidn y prevencion de defectos (P.W Pye & H.W Harrison 2003) mostraron que las
personas tienen diferentes requerimientos de friccion. Esta gama de requisitos se analizé y se relaciond con
el riesgo. Si el valor de la prueba del péndulo (VPP) es 36, el riesgo de deslizamiento es de uno en un millén, ya que

el VPP reduce el riesgo aumenta y a un VPP de 19 el riesgo es de uno en dos, véase el cuadro siguiente.

VPP minimo

Potencial de

deslizamiento

1:2 19

1:20 24

1:200 27 Moderate
1:10,000 29 Moderate
1:100,000 34 Moderate
1:1,000,000 36 _

Los indices de riesgo mencionados son para la condicion bdsica de un peatdn razonablemente activo de entre 18 y 60
afios de edad, que camina en linea recta a un ritmo moderado, sin girar, cargar, empujar o tirar de una carga. Alejarse
de esta condicion basica aumentara el valor de la prueba del péndulo requerido. De manera similar, si se tiene que
evaluar una superficie inclinada, entonces los requerimientos del VPP seran mayores y deberan ser incrementados en:

100 x tangente o

donde a es el angulo de la pendiente. Por ejemplo, una pendiente de tres grados (aproximadamente 1 de cada 20 de
gradiente) la tangente es de 0,05. Por lo tanto, el VPP requerido aumenta en 5 unidades y un VPP de 41 o mas sdlo se

consideraria aceptable.
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Una medida alternativa de la resistencia al deslizamiento del suelo es su coeficiente de friccién dinamica (CoFD). El
VPP puede ser convertido a CoFD usando la siguiente formula. Cabe sefialar que el CoFD describe una interaccion
entre dos superficies especificas y que esta relacidén se complica ain mas por el comportamiento de cualquier pelicula
lubricante entre las dos superficies.

CoFD = (3xVPP) / (330-VPP)

El medidor de deslizamiento de péndulo es uno de los pocos métodos de prueba que modela con precisidn la pelicula
de compresion hidrodinamica que se forma en un deslizamiento contaminado, tal como la experimentan los
peatones. Esto debe tenerse en cuenta cuando se comparan los valores de CoFD de las superficies contaminadas con
los de otros métodos de prueba.

3.2 Medicion de la rugosidad de la superficie (Rz)

La rugosidad de la superficie, en particular el valor Rz, describe la distancia media entre el pico vertical y el valle en
una muestra horizontal determinada. La construccién microscdpica de una superficie afecta a su capacidad de
perforar la pelicula de fluido generada en un deslizamiento. También es una herramienta valiosa para evaluar el nivel
de desgaste, ya que con el tiempo el trafico alisara la superficie del suelo, cambiando su potencial de deslizamiento.

National Testing utiliza un rugosimetro de superficie Surtronic Duo para la evaluacién. El medidor mueve un lapiz a lo
largo de una superficie de prueba de 5 mm, midiendo el promedio de la distancia vertical entre el pico y el valle del
perfil del suelo en micrones (Rz). Un lugar de prueba serd medido diez veces usando este método, con muestras
tomadas al azar a través de la superficie. Cuando los resultados indiquen un perfil direccional, se realizaran diez
mediciones a lo largo del perfil y diez a lo ancho del mismo. Esto esta en linea con las directrices del UKSRG.

Rz Peak to Valley

N A |

Smm horizontal measurement

La rugosidad de la superficie puede utilizarse para dar una indicacién general del potencial de riesgo de resbalones
de un suelo, aunque no es en absoluto una prueba exhaustiva. Las pruebas nacionales utilizan mediciones de la
rugosidad de la superficie unidas a los resultados de péndulo para permitir un control preciso y continuo de la
superficie. El UKSRG publico los datos que se muestran en el cuadro siguiente para utilizarlos junto con las pruebas
de péndulo.

Rugosidad de superficie Rz

. Potencial de deslizamiento
(Micrones)

Less than 10um
10 - 20pum

Clasificacion de la posibilidad de resbalar
utilizando la rugosidad Rz en zonas peatonales
de bajo nivel de agua.

Greater than 20um

A medida que aumenta la viscosidad de los contaminantes, también aumenta la rugosidad de la superficie
necesaria para mantener un nivel aceptable de resistencia al deslizamiento.
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Rugosidad minima Contaminante
20 micrones Agua limpia, café, refrescos
45 micrones Solucién jabonosa, leche
60 micrones Caldo de cocinar
70 micrones Aceite de motor, aceite de oliva
Superior a 70 micrones Aceite hidraulico, margarina

Niveles de rugosidad recomendados para los contaminantes
mds comunes (HSE,2004).

Aunque se esta investigando el efecto de la rugosidad de la superficie en la resistencia al deslizamiento, se considera
en general que el pardmetro Rz es una buena indicacion del riesgo de deslizamiento. Las limitaciones de la medicién
de Rz son que no tiene en cuenta la densidad o la construccién del microperfil, simplemente su altura media. El
puntero que mide la altura del pico a la del valle puede viajar alrededor de las particulas antideslizantes o puede ser
demasiado ancho para medir la profundidad de los valles estrechos. Es posible que las superficies tengan valores de
Rz similares y poseer diferentes resistencias al deslizamiento contaminadas. Ademas, el Rz no tiene en cuenta el
macroperfilado o la deformacién de un suelo mds blando.

National Testing utiliza la relacién entre la rugosidad Rz y el valor de prueba de péndulo (VPP) para determinar los
umbrales probables de riesgo de deslizamiento alto, moderado y bajo. En los casos en que la prueba de péndulo es
imposible, como en las salientes de las escaleras, las mediciones de Rz en una superficie cercana similar es a veces la
Unica manera de relacionar un VPP, de acuerdo con las directrices del UKSRG. Esto se basa en una aproximacion lineal
de la relacion entre Rz y VPP y debe considerarse sélo como una guia. .

--- FIN DE LA SECCION ---
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4 CONCLUSIONES
4.1 General

Es necesario seleccionar las superficies del suelo para caminar o para el trafico rodado (por ejemplo, sillas de ruedas,
carros de trabajo, etc.) para garantizar, en la medida de lo posible, que se puedan mantener niveles seguros de
traccion entre el pie o la rueda en condiciones normales de uso. Esto supone especificar materiales que tengan
un coeficiente de friccién adecuado, que ofrezcan una superficie que reduzca la posibilidad de resbalones y que al
mismo tiempo permita el paso sin esfuerzos indebidos por tener niveles de friccion demasiado grandes.

Los niveles excesivos de traccion pueden ser por si mismos una barrera para su uso, en particular para el trafico
rodado o cuando el pie permanece en contacto con la superficie durante la marcha. Es necesario evitar en la medida
de lo posible las superficies o materiales muy rugosos, como las alfombras de pelo profundo o las alfombras de
cepillo. Ello contribuird a que el paso por esas superficies sea mas cdmodo y requiera menos esfuerzo y control.

Los cambios repentinos en las caracteristicas de friccién de una superficie de suelo pueden hacer que una persona
tropiece y se caiga o pierda el control de alguna otra manera. Cuando se produce un cambio en las caracteristicas de
los materiales en una ruta de circulacion, por ejemplo, de un acabado de baldosas a uno de alfombras, la transicién
debe ser nivelada y ofrecer caracteristicas de friccién similares. Cuando esto no sea practico, las
diferentes superficies deben contrastar visualmente para identificar el cambio de material y reducir la
posibilidad de un incidente..

En una superficie plana, se considera adecuado un material de suelo que mide 36 VPP o superior. Sin embargo, un
material con un VPP superior a 40 se considera mas apropiado para una superficie cuando es probable que el usuario
esté girando o empujando (P.W Pye & H.W Harrison 2003).

Also, on a sloping surface, the lateral component of the force in contact with the surface increases as the gradient of
that surface increases. To compensate for this, a sloping surface needs to have a higher coefficient of friction than an
equivalent level surface to maintain the same degree of traction. Therefore, when a sloping surface has to be
negotiated then the PTV requirements will be greater and must be increased by:

100 x tangent o.

donde a es el angulo de la pendiente.

Por ejemplo, para una pendiente de 0,3° en la que es probable que una persona esté girando o empujando una
carga, el VPP requerido se incrementa mediante el siguiente célculo:

(i) Bajo potencial de deslizamiento para caminar recto: 36 VPP

(ii) Valor de ajuste de la pendiente para compensar una pendiente + 1VPP
de 0,2°:
(100 x tangente a, donde a es el dngulo de la pendiente)

(iii) Incremento requerido para las actividades de giro y empuje: + 4 VPP

(iv) Overall PTV required using risk assessed approach: 41 vpp

Al considerar el valor de la prueba de péndulo (VPP) y los posibles resultados del deslizamiento, se debe ser cauteloso
al interpretar los resultados que se aproximan a los limites de las categorias. El potencial de deslizamiento presentado
por un pavimento nivelado con un VPP de 35 no es significativamente diferente de uno con un VPP de 37. Sin
embargo, el potencial de deslizamiento presentado por un pavimento nivelado con un VPP de 23 es
considerablemente mas alto que uno con un VPP de 26, cuando se consideran los datos biomecéanicos actualmente
disponibles.

Las directrices actuales del UKSRG sugieren que la lectura en la direccidén que dé el menor VPP probablemente indique
la menor resistencia al deslizamiento que un peatdn experimentaria al caminar en diferentes angulos y por lo tanto
debe considerarse al evaluar el potencial de deslizamiento y el disefio de cualquier material de superficie in-situ.
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Los coeficientes de riesgo citados corresponden a la condicién basica de un peatdn razonablemente activo de 18 a 60
afos de edad, que camina a 100 pasos por minuto y no dobla una esquina, no realiza cambio repentino de direccién o
ritmo, ni para detenerse o arrancar. El no cumplimiento de esta condicién bdsica aumentard alin mas la necesidad de
traccion y puede ser necesario que las partes responsables necesiten formalizar medidas de control adicionales para
gestionar adecuadamente cualquier riesgo identificado.

4.1.1 Resumen del cuadro de evaluacion

La clasificacion del riesgo de resbalones para cada area de prueba se ha clasificado sobre la base de las condiciones
de la superficie y el sitio en el estado encontrado, las practicas del lugar de trabajo observadas y/o la informacién
que se nos proporciond en el momento de la evaluacién. Las condiciones de la superficie encontrada pueden no
reflejar necesariamente el peor escenario o las condiciones del lugar en el momento de cualquier accidente o de un
accidente inminente.

- Superficie Slip Risk Number of
8 Potential Areas Assessed
Condiciones Contaminacion
(Ex Argos Moderado 0
Distribution Superficie seca.
Centre) Segun las condiciones Alto 0
Wellington encc.mltra_das, no_se . No probado 0
Parkway realizé ninguna limpieza
Magna Park antes o durante la Bajo 0
Lutterworth realizacién de la prueba.
Leicestershire Superficie mojada Moderado 0
LE17 4XW con agua potable.
No probado 0
Totales: 8

4.2 Condiciones encontradas en superficie seca
4.2.1 Zonas de alto riesgo de deslizamiento en condiciones de superficie seca

Ninguna de las zonas de ensayo nominadas, evaluadas como parte de este estudio, estd clasificada como alto riesgo
de deslizamiento en condiciones "encontradas" de superficie seca.

4.2.2 Zonas de riesgo moderado de deslizamiento en condiciones de superficie seca

Ninguna de las zonas de ensayo nominadas, evaluadas como parte de este estudio, esta clasificada como riesgo
moderado de deslizamiento en condiciones "encontradas" de superficie seca.

4.2.3 Zonas de bajo riesgo de deslizamiento en condiciones de superficie seca

Los resultados de la prueba de péndulo indican un bajo potencial de riesgo de deslizamiento en condiciones
encontradas de superficies secas para los peatones que caminan por las siguientes superficies de prueba nominadas:

ZONA1
B Area de prueba 1: Esquina noroeste (original).
B Area de prueba 2: Esquina noreste (original).
B Area de prueba 3: Esquina sureste (original).
®  Area de prueba 4: Esquina suroeste (original).
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ZONA 2
®  Area de prueba 5: Esquina noreste, parche recién instalado (lado izquierdo).
®  Area de prueba 6: Esquina noreste, parche recién instalado (lado derecho).
®  Area de prueba 7: Lado sur, parche recién instalado (lado izquierdo).
®  Area de prueba 8: Lado sur, parche recién instalado (lado izquierdo).

El riesgo estadistico de que ocurra un accidente por deslizamiento en todas las areas de suelo mencionadas
anteriormente, en las que se han realizado ensayos en condiciones de superficie seca es como minimo igual a 1 de cada
1.000.000 de usuarios (P.W Pye & H.W Harrison 2003).

4.3 Condiciones encontradas en superficie mojada

4.3.1 Zonas de alto riesgo de deslizamiento en condiciones de superficie mojada

Los resultados de las pruebas de péndulo indican un alto potencial de riesgo de deslizamiento en condiciones mojadas
de superficies "encontradas" para los usuarios que se desplazan por las siguientes superficies de prueba:

ZONA 1
®  Area de prueba 1: esquina noroeste (original) = 1 de cada 20 usuarios.
= Area de prueba 2: esquina noreste (original) = menos de 1 de cada 2 usuarios.

Area de prueba 3: esquina sureste (original) = entre 1 de cada 20 y 1 de cada 2 usuarios.
Area de prueba 4: esquina suroeste (original) = entre 1 de cada 20 y 1 de cada 2 usuarios.

ZONA 2
®  Area de prueba 5: Esquina noreste, parche recién instalado (lado izquierdo) = entre 1 de cada 20 y 1 de cada
2 usuarios.

®  Area de prueba 6: Esquina noreste, parche recién instalado (lado derecho) = menos de 1 de cada 2 usuarios.
®  Area de prueba 7: Lado sur, parche recién instalado (lado izquierdo) = entre 1 de cada 20 y 1 de cada 2 usuarios.
®  Area de prueba 8: Lado sur, parche recién instalado (lado izquierdo) = menos de 1 de cada 2 usuarios.

El riesgo estadistico de que se produzca un accidente por un resbaldn de peatones en las zonas superiores del pavimento
cuando se camina en condiciones de superficie "encontrada“ mojada, es segin P.W. Pye & H.W. Harrison 2003.

4.3.2 Zonas de riesgo moderado de deslizamiento en condiciones de superficie mojada

Ninguna de las zonas de ensayo evaluadas como parte de este estudio se clasifica como potencial de riesgo de
deslizamiento moderado en condiciones de superficie "encontrada” mojada.

4.3.3 Zonas de bajo riesgo de deslizamiento en condiciones de superficie mojada

Ninguna de las zonas de ensayo evaluadas como parte de este estudio se clasifican como de bajo riesgo de
deslizamiento en condiciones de superficie "encontrada“ mojada.

4.4 Otras Areas
No se evaluaron otras areas como parte de este estudio.

--- FIN DE LA SECCION ---
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5 RECOMENDACIONES

En lo que respecta a su construccion, la superficie del suelo deberda ser adecuada para su uso previsto y no debera ser
resbaladiza de manera que suponga un riesgo para la seguridad de las personas..

Siempre que sea razonablemente posible, la jerarquia de medidas de control descrita en las actuales directrices de
HSE debe utilizarse para controlar el riesgo de resbalones de peatones. Esas medidas de control deben formalizarse y
comunicarse a todas las personas afectadas, y se debe impartir la formacidon necesaria, cuando sea oportuno.
Siempre debe prestarse maxima atencién para minimizar cualquier fuente de contaminacidn antes de tomar medidas
para reemplazar o modificar cualquier superficie de suelo existentes.

Cuando las medidas de control no permitan mantener una resistencia al deslizamiento satisfactoria y la probabilidad
de que se produzca un accidente por deslizamiento siga siendo irrazonablemente alta, deberd considerarse la
posibilidad de modificar o sustituir la superficie para mejorar la seguridad del usuario. Siempre que los responsables
de los trabajos lo consideren razonablemente practico, las superficies de los suelos deberian registrar un valor
minimo de prueba de péndulo igual a un bajo riesgo de deslizamiento en las peores condiciones de uso previsibles.

5.1 Recomendaciones para todas las dreas — incluyendo las de bajo riesgo de deslizamiento

Area(s) de prueba Descripcidn de la recomendacién

Revise los procedimientos que se aplican para evitar que se deposite cualquier contaminacion
superficial mojada (o de otro tipo) en estas superficies de suelo y para asegurar su oportuna
eliminacién en caso de derrames imprevistos u otra fuente de contaminacioén. El acceso de peatones
debe restringirse a esas zonas hasta que la superficie esté completamente seca.

2. Examinar todas las medidas de control de estas areas como parte del proceso de evaluacion de
riesgos en curso. Se debe prestar especial atencion a las zonas que han sido clasificadas como de
riesgo de deslizamiento moderado a alto en condiciones mojadas, asegurandose de que:

®  seimpide el acceso innecesario a todas esas zonas cuando estan mojadas y sélo pueden
utilizarse por usuarios peatones cuando estan completamente secas.

Esto esta en linea con la actual guia de HSE del Reino Unido.

El rendimiento de los materiales de la superficie del suelo puede cambiar significativamente durante la instalacion y a lo
largo de su vida util; la resistencia al deslizamiento depende en gran medida del nivel y el tipo de contaminacidn, el
tratamiento, el mantenimiento y la limpieza eficaz. .

Una vez instalados los pavimentos, el HSE del Reino Unido recomienda que sus niveles de resistencia al deslizamiento
sean monitorizados a lo largo de su vida Util, a intervalos apropiados al nivel de riesgo determinado, para identificar
cualquier cambio. Esto también ayudard a los responsables a demostrar el cumplimiento de las disposiciones legales
contenidas en la Ley de Salud y Seguridad en el Trabajo, etc., de 1974, secciones 2 y 3, y en el Reglamento de
Gestion de la Salud y la Seguridad en el Trabajo de 1999, seccién 3.

Lugar de la prueba Descripcidn de la recomendacion

Se deberia llevar a cabo anualmente un programa continuo de estudios de pruebas de
deslizamiento de péndulo acreditados por el UKAS, cuyos resultados formen parte de la
evaluacion anual de riesgos para la(s) zona(s) en cuestién.

Teniendo en cuenta lo anterior, se recomienda que en marzo de 2020 los Servicios
Nacionales de Ensayo Limitados realicen un estudio de seguimiento de la prueba de
deslizamiento del péndulo, acreditado por el UKAS, o antes si se llevan a cabo trabajos
de recuperacion de la seguridad del suelo en la zona evaluada.

Esto esta en linea con la actual guia de HSE del Reino Unido.
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5.2 Recomendaciones para otras areas

Las organizaciones suelen pasar por alto la necesidad de una evaluacién formal de pavimentos resbaladizos, aunque esto
esta cambiando rapidamente a medida que se presentan mas y mas reclamaciones por dafios personales. Reducir los
accidentes por resbalones no tiene por qué ser caro. El primer paso para reducir el riesgo de resbalones de los peatones
es identificar las zonas que suponen un riesgo para los usuarios. Muchos de nuestros clientes actuales emplean
nuestros servicios para evaluar los diferentes tipos de superficie del suelo en toda su propiedad, proporcionando
pruebas de pavimentos seguros y destacando cualquier superficie no conforme relevante para cada unidad de negocio.

Cuando las superficies son conformes, es necesario un programa de seguimiento continuo si se pretende evidenciar la
resistencia al deslizamiento a largo plazo. Puesto que se sabe que la resistencia al deslizamiento cambia con el tiempo
con los efectos de la contaminacién, la limpieza y el deterioro relacionado con el desgaste, no es suficiente certificar una
superficie una vez. Por lo general, se recomienda una reevaluacion anual, con una reduccion del periodo intermedio en el
que las superficies se encuentran cerca del nivel de umbral de "bajo riesgo de deslizamiento", o en los casos en que es
probable que las superficies cambien mas rapidamente de lo habitual.

Lugar de prueba Descripcion de la recomendacion

4. Mejorar la seguridad del pavimento de cada unidad individual y ayudar a mitigar la exposisicon

a la responsabilidad a través de un programa continuo de encuestas de pruebas de desliza-
miento de péndulo acreditadas por el UKAS, realizadas por National Testing Services Ltd.

--- FIN DE LA SECCION ---
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6 DECLARACION

La presente evaluacién fue realizada por National Testing Services Limited, en cumplimiento de las directrices del
UKSRG, el HSE y el CIRIA sobre la evaluacion del riesgo de resbalones de peatones, cuando procede. Los resultados
proporcionados son representaciones exactas de los datos adquiridos en la fecha de la prueba. Los resultados
presentados sdlo se refieren a la(s) muestra(s) presentada(s) o a las mediciones del lugar registradas en el
momento de la prueba. Los resultados han sido interpretados para dar clasificaciones de riesgo de deslizamiento

basadas en los parametros recomendados por el UKSRG y el HSE.

Cualquier opiniodn, interpretacidon o recomendacion que forme parte de este informe estd fuera del alcance de
nuestra acreditacién UKAS. National Testing Services Ltd no serd responsable de ninguna pérdida o dafio posterior

en el que incurra el cliente como resultado de la informacidn suministrada en este informe.

Area(s) probada(s) por: Informe autorizado para y en nombre de National

Testing Services Limited por:

Scott Armstrong Philip Nolan
Técnico Gerente Técnico
05/03/19 08/03/19

--- FIN DEL INFORME ---
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Informe BECOSAN® de la resistencia al desgaste segiin BCA

El método de prueba seguin la norma BCA DIN EN 13892-4: 2002 se utiliza para soleras de
resina sintética y soleras de cemento modificadas con resina. Tres rodillos de acero templado
con una carga rodante de 650 N recorren un area de prueba anular - durante un total de 2.850
revoluciones. A continuacién, se mide la profundidad con una plantilla de medicién y un
medidor de profundidad en ocho puntos a una distancia de 45 °, se compara con la profundidad
antes de la prueba y a partir de ella se calcula la profundidad media de abrasién en pm. Esto
da la resistencia al desgaste AR.

Una de las principales ventajas de este método de ensayo es que puede utilizarse tanto en el

laboratorio

como in situ.

Clasificacion de la resistencia a la abrasion y limitacién de la profundidad de desgaste para la prueba de abrasién:

Clase Condiciones del | Aplicacion | Profun- Ejemplos tipicos (véase 6.2)
servicio didad Tipo de Clase de | Contenido | Tipo de Tipo de | Proceso de
p p p
max. de hormigén |resistencia a| minimo de arido arido fino | acabado
desgaste la cemento grueso
dela compresion| kg/m3
prueba minima
(A N/mm2
AR0.5/DF | Abrasién extrema| Talleres de 0.05
(especial) | e impacto debido| ingenieria
al tréfico de muy pesados
ruedas de acero o| y almacenes
plasticos duros o | de uso muy . . . i "
. . . Hormigones|Hormigones especiales que no estan clasificados por clase de
marcas de objetos|intensivo, etc. . . . ” o
metalicos con propie- |resistencia o contenido minimo de cemento y pueden contener
dades |aridos que no se ajustan a 5.3. Pueden utilizarse técnicas
arrastrados. - ] . ; o
— especial- |especiales de acabado. La idoneidad de los suelos de hormigén
AR1/DF |Abrasién muy alta;|  Talleres 0.1 .
o ] ) . mente |para esta clase debe establecerse con el fabricante o el
trafico e impacto | industriales . . .
disefiadas |contratista de suelos que ofrezca la garantia.
de ruedas de con alta
acero o plastico exigencia,
duro almacenes de
uso intensivo,
etc.
AR2/DF Abrasion alta; Trabajo de 0.2 Hormigén | C40/50 400
trafico con ruedas| mediana acabado RC50 d
de acero o intensidad directo . o Frat-asa oYy
- . . Aridos Arido fino alisado
plastico duro industrial y -
comercial conformes al conforme a| repetido
— - — 5.3.2 5.3.3 conforme
AR4/DF Abrasion Industria y 0.4 Hormigén C32/40 325 10.7
moderada: tréfico| comercio acabado RC40 '
de neuméticos ligeros directo

Procedimiento en la muestra BECOSAN® analizada

1 Superficie de la losa de hormigén

2 Proceso

3 Productos quimicos
Tasa de cobertura segun ficha técnica:

BECOSAN® Densifier
BECOSAN® Protective Sealer

Tasa de

cobertura real

B30 con superficie fratasada muy dura, tratada con Ameripolish PCA (agente
de curado), con una pelicula residual muy fina (varios micrones) que debe
eliminarse antes del tratamiento final con endurecedor-densificador liquido

Abrasivos de resina adiamantados BECOSAN®:
- Grano 100, 200
- Endurecedor BECOSAN®
- Grano 400, 1000
- Sellador protector BECOSAN®

- Grano 3000
- Abrillantado

100-150ml/m?
100-150ml/m?

Bastante inferior, debido a la gran densidad de la superficie de hormigén.




4 Pruebas de resistencia a la abrasion Punto N° 1 = ARO.5
Numero de puntos Punto N° 2 = ARO.5
( Clase AR)
Ver detalles en la hoja "Resultados de la prueba
de abrasion”
5 Descripcién del resultado El brillo es bueno.
6 Estimacidn de la calidad de la base de hormigén Buena superficie de hormigén fratasado, color gris intenso.

CONCLUSION

Los resultados y el coste del sistema BECOSAN® son comparables a los de las tecnologias tradicionales, pero no
se requieren inversiones adicionales en maquinas de pulido convencionales. La tecnologia de alto rendimiento es
conveniente para su uso en grandes proyectos con plazos ajustados.

Resistencia a la abrasion Clase ARO,5

ROMEX, una empresa de pavimentos industriales, realizé el 16/08/2018 una prueba de resistencia al desgaste
BCA segun la norma DIN EN 13892-4: 2002 en una muestra de BECOSAN®, con los siguientes resultados:

Fecha: 16/08/2018

Proyecto: Pavimento BECOSAN®

Fabricante de solera de hormigén ROMEX Professional Industrial Flooring
Productos quimicos: Abrasivos, endurecedor y sellador BECOSAN®

Fecha de correccién:

Punto de Valor antes de la prueba, Valor después de la . .
Diferencia
prueba no. mm prueba, mm
1 0 0 0
2 -0,009 -0,023 -0,014
3 0,004 -0,045 -0,049
4 -0,017 -0,075 -0,058
5 -0,008 -0,051 -0,043
6 -0,016 -0,086 -0,070
7 0,014 -0,025 -0,039
8 0,002 -0,001 -0,003
Suma 0,276
Valor medio 0,0345

CONCLUSION

Un pavimento BECOSAN® es la mejor opcidn para talleres de ingenieria de alta resistencia y almacenes de uso muy
intensivo, centros logisticos, etc. con una abrasion y un impacto severos por el trafico rodado de acero o plasticos
duros o por el rayado de objetos metalicos arrastrados.



Cliente/obra: 4817/911
N 2 de informe: 92842
Fecha de la prueba:  18/09/2017

Resistencia eléctrica de suelos

INFORME

RESISTENCIA ELECTRICA DE SUELOS

Localizacion de la prueba

Se realiza la prueba en una nave logistica en Barcelona, sobre tres acabados diferentes de
pavimento de hormigdn tratados con BECOSAN®, con referencia segtin el cliente: Zona 22, 23 y 24.

UNE-EN 14041:25 Recubrlmlgntos de SL.Je|O resilientes, textiles y laminados.
Caracteristicas esenciales
NORMAS Revestimientos de suelo resilientes.
APLICADAS UNE-EN 1081 Determinacion de la resistencia eléctrica
ASTM F 150-06 Electrlcal resistance of Conductive and Static Dissipative Resilient
Flooring
Equipos HT CSG 60 Analizador de redes / Meger
utilizados HT-SEE Electrodo para medir aislamiento
Inicio 18/09/17| Método de medida
Fecha -Hora
Final 18/09/17

Instrucciones especi

ales

DATOS DE LA PRUEBA

Tierra utilizado

Tipo tierra-localizaciéon

Tierrra de la instalacion

Resistencia del tierra

4,50

Método de medicion

Impedancia del bucle

Voltaje inyectado

1000 v

Tiempo de integracién 60 seg

RESULTADOS OBTENIDOS

Medicionn? | MQ Descripcidn -Localizacion

1 0.01 Pavimento muestra de ZONA 22

2 0.01 Pavimento muestra de ZONA 22

3 0.02 Pavimento muestra de ZONA 23

4 0.01 Pavimento muestra de ZONA 24

5 0.02 Pavimento muestra de ZONA 24
Media | 0.01

Comentarios al resu

Segun especificaciones aportadas, el resultado de las pruebas efectuadas en los tres tipos
de acabados de pavimento tratado con BECOSAN®, son FAVORABLES.

Itado

LABOCAT CALIDAD S.L.

C/ Vendrell 49

08227 Terrassa (BARCELONA)

Tel. 93 786 9537
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N 2 de informe: 92842
Fecha de la prueba:  18/09/2017
Resistencia eléctrica de suelos

Fig.1 Proceso de ensayo en ZONA 22

Fig.2 Proceso de ensayo en ZONA 23

Fig.3 Proceso de ensayo en ZONA 24
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Introduccién

La empresa danesa BECO TREAT ApS, en lo sucesivo BECOTREAT, fabrica y comercializa una
variedad de productos para pavimentos de hormigén. El propdsito de los productos es aumentar la
resistencia de los pavimentos. BECOTREAT ha desarrollado e implementado un sistema de gestién de
calidad y ha obtenido un certificado de sistema de gestién de calidad segidn ISO 9001:2015.

Los productos penetran mucho més répido y se unen a los poros de una forma méas completa que
densificadores de hormigdn convencionales. La reaccidon quimica produce una superficie mas densa,
reduce el desgaste por abrasién y la formacion de polvo, repele el agua y protege contra aceites,
grasas y productos quimicos. Los productos son a base de agua y no contienen epoxi ni isocianatos.

Los productos se enumeran a continuacion:

1. BECOSAN® Combi

Recomendado para: Todas las superficies de hormigén.

® Endurecey elimina el polvo en superficies de hormigdn.

* Protege pavimentos de hormigdn contra agua, aceite y grasa.

* Mejora los pavimentos en almacenes, fabricas, naves industriales, parkings, etc.

2. BECOSANZ® Densifier Flash
Recomendado para: Todas las superficies de hormigén. También es apto para superficies blandas de
hormigén o no completamente curadas.

* Endurecey elimina el polvo en superficies de hormigdn.
e Excelente resistencia contra agentes quimicos.
Mejora los pavimentos en almacenes, fabricas, naves industriales, parkings, etc.

3. BECOSANZ® Densifier
Recomendado para: Todas las superficies de hormigén

* Endurecey elimina el polvo en superficies de hormigén.
e Excelente resistencia contra agentes quimicos.
* Mejora los pavimentos en almacenes, fabricas, naves industriales, parkings, etc.

4. BECOSAN® Protective Sealer
Recomendado para: Todas las superficies minerales como piedra natural, pavimentos y losas de
hormigdn, baldosas de arcilla, suelos de terracota, pizarra, etc.

* Mejora la funcionalidad y apariencia de las superficies minerales.
® Prolonga lavida util.

* Facil de mantener limpio y protegido con un minimo esfuerzo.

e Estable alos rayos UV.

e No amarilleard ni cambiard el aspecto original de la superficie.
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1. Requisitos legales relacionados con los productos

1.A Higiene procesamiento de alimentos

Los productos se utilizardn en la industria de procesamiento de alimentos. Esto significa que hay una
serie de demandas legales relacionadas con la higiene.

En Europa, las demandas generales se describen en: REGLAMENTO (CE) N° 852/2004 DEL
PARLAMENTO EUROPEQO Y DEL CONSEJO, de 29 de abril de 2004, sobre la higiene de los productos
alimenticios. Las demandas son mas bien de caracter general:

Anexo Il menciona:
"1. Las instalaciones locales de alimentos deben mantenerse limpias y en buen estado.

2. Disefo, construccién, ubicacién y tamafio de instalaciones alimentarias deben:

(a) permitir un mantenimiento, limpieza y/o desinfeccién adecuada, evitar o minimizar la
contaminacién transmitida por el aire y proporcionar un espacio de trabajo adecuado para
permitir el rendimiento higiénico de todas las operaciones;

(b) proteger contra la acumulacién de suciedad, el contacto con materiales téxicos, el
desprendimiento de particulas en los alimentos y la formacién de condensacién o moho
indeseable en las superficies;

(c) permitir buenas préacticas de higiene alimentaria, incluida la proteccién contra la
contaminacién y, en particular, el control de plagas;”

Y:

“En dreas donde los alimentos se preparan, tratan o procesan (excluyendo las dreas de comedor y los
locales especificados en el Capitulo I, pero incluyendo las habitaciones contenidas en los medios de
transporte), el disefio y la distribucién deben permitir buenas précticas de higiene alimentaria, incluida
la proteccién contra la contaminacién entre y durante operaciones. En particular:

1. (a)las superficies de pavimentos deben mantenerse en buenas condiciones y ser faciles de limpiar y,
cuando sea necesario, de desinfectar. Esto requerira el uso de materiales impermeables, no absorbentes,
lavables y no tdxicos, a menos que los operadores de negocios alimentarios puedan satisfacer a la
autoridad competente de que otros materiales utilizados son apropiados. Cuando sea necesario, los
pavimentos deben permitir un drenaje adecuado de lasuperficie.”

Esto no es particularmente informativo en términos de seleccionar el mejor material de pavimentacién,
aunque define algunas necesidades basicas:

* Los pavimentos deben ser resistentes y lavables.
* Los pavimentos no deben emitir o liberar contaminantes.
* Los pavimentos deben disefiarse para prevenir el crecimiento de riesgos microbiolégicos.
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La guia del Codex Alimentarius para la Higiene de los alimentos, 4.7 edicién (ORGANIZACION
MUNDIAL DE LA SALUD Y ORGANIZACION DE AGRICULTURA DE LAS NACIONES UNIDAS,
Roma, 2009), repite las siguientes demandas generales:

4.2 Instalaciones y habitaciones

4.2.1 Disefio y maquetacion
Cuando sea apropiado, el disefio interno y la distribucién de los establecimientos de alimentos
deben permitir buenas précticas de higiene alimentaria, incluida la proteccién contra la
contaminacién cruzada entre y durante las operaciones de los productos alimenticios.

4.2.2 Estructuras internas y guarniciones. Las estructuras dentro de los establecimientos de alimentos
deben estar construidas con materiales duraderos y ser faciles de mantener, limpiar y, en su caso,
de desinfectar. En particular, deben cumplirse las siguientes condiciones especificas, cuando sea
necesario, para proteger la inocuidad y la idoneidad de los alimentos:

las superficies de paredes, tabiques y pavimentos deben estar construidos con materiales
impermeables sin efecto téxico para el uso previsto;

las paredes y particiones deben tener una superficie lisa con una altura adecuada para la
actividad;

los pavimentos deben ser construidos para permitir un drenaje y una limpieza adecuados;

Los techos y los accesorios superiores deben construirse y para minimizar la acumulacién de
suciedad y condensacién asi como el desprendimiento de particulas;

las ventanas deben ser faciles de limpiar, se deben construir para minimizar la acumulacién de
suciedad y, cuando sea necesario, se deben instalar pantallas desmontables y lavables a prueba
de insectos. Donde sea necesario, las ventanas deben ser fijas;

las puertas deben tener superficies lisas y no absorbentes, ser faciles de limpiar y, cuando sea
necesario, de desinfectar;

Las superficies de trabajo que entran en contacto directo con los alimentos deben estar en
buenas condiciones, ser duraderas y féciles de limpiar, mantener y desinfectar. Deben estar
hechas de materiales lisos, no absorbentes, e inertes a los alimentos, a los detergentes y
desinfectantes en condiciones normales de operacidn.

La Comisién Europea ha publicado un documento orientativo sobre la aplicaciéon de ciertas
disposiciones del Reglamento (CE) n® 852/2004 sobre la higiene de los productos alimenticios. Esta
guia aborda los pavimentos, pero solo en términos de la documentacién que un operador comercial
podria necesitar enviar a la autoridad apropiada para documentar el cumplimiento de la legislacion
de higiene de los alimentos:

"8.2. Aunque el Reglamento no lo exige, puede ser una buena préctica para los operadores de
empresas alimentarias establecer también otra documentacién que pueda ayudar a cumplir los objetivos
del Reglamento. Al establecer dicha documentacidn, los operadores de empresas alimentarias pueden
desear tener en cuenta lo siguiente:
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Documentacion de requerimientos estructurales

La documentacién puede referirse a requisitos estructurales para aclarar una serie de requisitos de
cardcter general contenidos en el Reglamento, tales como:

e Anexo ll, capitulo ll, punto 1, (a) y (b), donde las superficies de los pavimentos y las paredes
deben ser "de materiales impermeables, no absorbentes, lavables y no téxicos, a menos que
los operadores de empresas alimentarias puedan satisfacer las autoridad de que otros

7

materiales utilizados son apropiados “, y (f), donde las superficies en general deben ser de”
materiales lisos, lavables, resistentes a la corrosién y no téxicos, a menos que los operadores de
empresas alimentarias puedan satisfacer a la autoridad competente que otros materiales
utilizados son apropiados.”

« Anexo ll, capitulo lll, punto 2, punto b), requiere que las superficies en contacto con los
alimentos sean de "materiales lisos, lavables, resistentes a la corrosién y no téxicos, a menos que
los operadores de empresas alimentarias puedan satisfacer a la autoridad competente que otros

materiales utilizados son apropiados.”

Por lo tanto, el operador de negocios de una empresa de procesamiento de alimentos puede
necesitar documentar que los pavimentos elegidos para sus instalaciones son apropiados. Esto
significa que el proveedor de pavimentos debe atender las demandas legales y presentar la
documentacién necesaria.

La Seccién Regional Europea de la Unién Mundial de Mercados Mayoristas ha publicado una guia
comunitaria sobre buenas practicas de higiene especificas para la gestién del mercado mayorista en
la Unién Europea (WUWM, noviembre de 2009).

Esta guia explica més detalladamente las demandas relacionadas con las fabricas de procesamiento
de alimentos:

Permitir un mantenimiento, limpieza y/o desinfeccién adecuados, evitar o minimizar la contaminacién
transmitida por el aire y proporcionar un espacio de trabajo adecuado para permitir el rendimiento
higiénico de todas las operaciones;

Los materiales utilizados para la construccién deben permitir el tipo de limpieza apropiada para el area.
La distribucién y el disefio de las instalaciones alimentarias deben permitir el acceso para la limpieza de
todas las dreas de las instalaciones. El disefio, la construccién y los acabados de superficie dentro de
las instalaciones de alimentos determinan la facilidad con la que se pueden limpiar.

La administracién del mercado mayorista y/o las empresas de alimentos responsables deben garantizar
que existan los sistemas y las precauciones adecuados para evitar que se produzcan reacciones
quimicas adversas entre productos de limpieza y/o materiales de construccién.

Los colores y materiales deben ser apropiados para uso alimentario.

Es esencial que se elijan los materiales correctos para todos los acabados de techos, paredes y pisos y
que se fijen o apliquen adecuadamente.
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Para proteger contra la acumulacién de suciedad, el contacto con materiales téxicos, el
desprendimiento de particulas en los alimentos y la formacién de condensacién o moho indeseable
en la supefficie;

El disefo interior de las instalaciones debe evitar la acumulacién de suciedad en lugares inaccesibles
para la limpieza. Los edificios existentes se deben mantener segun corresponda, por ejemplo.
minimizando las repisas.

Los materiales de construccién no deben contener ninguna sustancia que pueda agregar material téxico
a los alimentos, ya sea directa o indirectamente.

El disefio y la construccidn, especialmente de superficies de alto nivel, deben evitar los acabados que
pueden conducir al desprendimiento de particulas como pintura resquebrajadas, yeso y similares.

Las uniones de paredes y suelos deben ser cubiertas (con molduras céncavas) para facilitar la limpieza
intensiva. Al reacondicionar o renovar, se deben suprimir todas las repisas, si es posible.

Las superficies del pavimento deben mantenerse en buen estado y ser faciles de limpiar y, cuando sea
necesario, de desinfectar. Esto requerird el uso de materiales impermeables, no absorbentes, lavables
y no téxicos, a menos que los operadores de negocios alimentarios puedan satisfacer a la autoridad
competente de que otros materiales utilizados son apropiados. Cuando sea apropiado para las
operaciones, a menos que los operadores de empresas alimentarias puedan satisfacer a la autoridad
competente de que otros materiales utilizados son apropiados;

Todas las superficies deben ser antideslizantes. Se pueden usar materiales como baldosas, vinilo sin
costuras, terrazo, resina epoxi, granolitico, etc., pero en todos los casos deben estar perfectamente
sellados.

Los pisos deben estar disefiados para evitar que el agua se asiente o se acumule. Donde pueda haber
derrames significativos o cuando se use limpieza himeda, se pueden proporcionar drenajes en el
pavimento. Los desniveles de la superficie deben dirigirse hacia los desagles del pavimento.”

El Grupo Europeo de Ingenieria y Disefio en Higiene (EHEDG) ha publicado una guia especial para el
Grupo Europeo de Ingenieria y Disefio en Higiene (documento EHEDG n° 8, abril de 2004). Aunque
esta guia trata sobre la maquinaria, proporciona dos definiciones relevantes:

Materiales de construccién no téxicos
Materiales que, en las condiciones de uso previstas, no liberan sustancias téxicas.

Materiales no absorbentes
Materiales que, bajo las condiciones del uso previsto, no retienen internamente sustancias con las que
entran en contacto.

La legislaciéon de los EE. UU. Es decir, 9 CFR 416.2 es muy similar - las mismas exigencias generales con
respecto a la higiene.
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La legislacién moderna utiliza el desarrollo y la aplicaciéon de estandares como una forma de definir
demandas mas especificas para productos especificos o de definir métodos de prueba para la
documentacién de cumplimiento. Si bien existen varios estandares relacionados con los pavimentos
y pinturas flexibles, no existen estdndares relacionados con un producto que no sea un pavimento
resistente o un revestimiento de superficie. Esto significa que hay formas preexistentes de documentar
el cumplimiento de los productos de BECOTREAT. Por lo tanto, se ha definido un plan de prueba
especial.

Ademés, cabe mencionar que el Codex Alimentarius ha emitido un CODIGO DE PRACTICAS
RELATIVO A LAS MEDIDAS DIRIGIDAS A LA FUENTE PARA REDUCIR LA CONTAMINACION DE LOS
ALIMENTOS CON PRODUCTOS QUIMICOS (CAC - RCP 49-2001).

Si bien este cddigo de préctica se centra en formas mas directas de contaminacién quimica de los
alimentos, mantiene que:

“Las operaciones de produccién, procesamiento y preparacion de alimentos deben analizarse con el
fin de identificar los peligros y evaluar los riesgos asociados. Esto deberia llevar a una determinacion
de los puntos de control criticos y al establecimiento de un sistema para monitorear la produccién en
estos puntos (es decir, el enfoque del Anélisis de Peligros y Puntos de Control Critico o "ACCPP"). Es
importante que disponga de un cuidado especial en toda la cadena de procesamiento y distribucién
de la produccién, ya que la seguridad y la calidad de los alimentos en otros aspectos no se pueden
"inspeccionar" en el producto al final de la cadena”.

Esto significa, que debido a su elecciéon de materiales o disefio, los fabricantes de equipos e
instalaciones para la industria de procesamiento de alimentos deben considerar los tipos de agentes
de limpieza necesarios. En otras palabras: se podria argumentar que los fabricantes de equipos e
instalaciones para la industria de procesamiento de alimentos estdn obligados a considerar si su
elecciéon de materiales o disefio podria resultar en el uso de agentes de limpieza peligrosos que
pueden constituir un riesgo de contaminacién quimica de los alimentos. Si este es el caso, los
fabricantes de equipos e instalaciones estdn obligados a intentar sustituir los materiales o cambiar el
disefio para reducir el uso de productos de limpieza peligrosos.

Los pavimentos de instalaciones de procesamiento de alimentos estan expuestos a:

» Aceites vegetales

+ Grasas animales

+ Productos lacteos

* Azlcar

+ Sales

+ Compuestos alcalinos

+ Todotipo de productos quimicos para el procesamiento de alimentos, asi como aditivos.
+ Agentes de limpieza

+ Cloro

+ Desinfectantes

+ Disolventes

+ Dafios fisicos causados por carros con ruedas de acero, cajas arrastradas, montacargas, etc.
* Humedad

+ Temperaturas extremas
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Por lo tanto, BECOTREAT ha definido el siguiente plan de pruebas:

Requisito legal

Documentacion

Suavidad Los productos han sido probados por dos laboratorios diferentes
y se ha encontrado que cumplen con los requisitos de
pavimentos industriales.

Limpieza Los productos se pueden limpiar con cualquier agente de

limpieza industrial; preferiblemente un agente de limpieza de pH
neutro sin necesidad de agentes de limpieza peligrosos.

Materiales no téxicos
En general,
materiales

no estd permitido que los

en contacto con alimentos

contengan sustancias clasificadas como
toxicas, carcindgenas, mutagénicas o toxicas
para la reproducciéon. Aunque los pavimentos
industriales no se definen como materiales en
contacto con alimentos, parece légico que

cumplan los mismos requisitos.

Ningun ingrediente esté clasificado como tdxico, carcinégeno,
mutagénico o téxico para la reproduccion segun REACH o CLP.
Los productos consisten en una mezcla de sustancias quimicas
no clasificadas y méaximo 20 vol. % de una sustancia quimica
clasificada como:

H315: Causa irritacion de la piel.

H319: Provoca irritacién oculargrave.

Vea la seccidn 1.b de este documento para més informacion

Impermeabilidad

Pruebas internas segun el plan de pruebas del hormigén tratado
con BECOSAN® suministrado por pruebas documentales
externas. Las pruebas incluyen:

+ Aceites vegetales

» Grasas animales

* Productos lacteos

e Azlcar

« Sales

« Agentes de limpieza
alcalinos

« Acidos fuertes

« Colorantes

« Cloro

« Agentes de limpieza

» Desinfectantes

- Disolventes

No absorbente

Véase mas arriba

Evitar reacciones quimicas adversas entre
productos de limpieza y/o materiales de
construccion.

Véase mas arriba

Los colorantes deben ser apropiados para uso
alimentario.

Las manchas y las fugas deben ser facilmente visibles en el suelo,
la mayoria de los productos BECOTREAT son incoloros.

Correctamente arreglado y aplicado.

Manuales e instrucciones para aplicadores.

Proteccidn contra la acumulacion de suciedad.

Esta es una cuestion de suavidad y falta de juntas y costuras.

Proteccidn contra el derramamiento del Pruebas de hormigén tratado con BECOSAN® para documentar
particulas. la resistencia a la abrasion y al desgaste.

Proteccion  contra la  formacion  de | Ensayo de hormigdn tratado con BECOSAN® con respecto a la
condensacién o moho indeseable en la | resistencia microbiolégica.

superficie.
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Ademas, la mayoria de las fabricas de procesamiento de alimentos exigen que el pavimento tenga
una vida util determinada, ya que es dificil y costoso reemplazar el mismo. Los pavimentos tratados
con BECOSAN® se pueden renovar mediante el uso de un producto revitalizante, por lo que los
pavimentos tratados con BECOSAN® no tienen que ser rehabilitados tan a menudo como los
pavimentos industriales convencionales.

Resultados de las pruebas internas relacionadas con la higiene de los alimentos

Las pruebas se completaron en enero de 2017 y se realizaron aplicando diferentes sustancias
alimenticias en las superficies de hormigén. Estas fueron tratadas previamente con BECOSAN®
Densifiery BECOSAN® Protective Sealer.

Se utilizaron las siguientes sustancias alimenticias:

* Sangre

+ Aceite de oliva

+ Zumo de ardndanos

* Alcohol de quemar "White Spirit"
+ Colrepollo

* Margarina

» Agua hirviendo

« Zumo de frutos rojos

+  Ketchup

+ Cloro

Las sustancias permanecieron durante 2 horas en la superficie de hormigén como sigue:
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Después de dos horas, las sustancias alimenticias se limpiaron con diferentes agentes de limpiezay
desinfeccion que se utilizan habitualmente en la industria de procesamiento de alimentos. Se utilizaron:

+ Novaclean - Un tipico limpiador de salas limpias

« Suma Bac D. 10. - un tipico desinfectante liquido de un solo paso utilizado en la industria de
procesamiento de alimentos.

« Suma Chlorosan D.10.4 - un tipico desinfectante clorado y agente de limpieza para la industria de
procesamiento de alimentos

+ Desinfect Maxi - Una espuma desinfectante tipica para la industria de procesamiento dealimentos.

+ Acido de cal - un agente de limpieza &cido tipico o espuma para la industria de procesamiento de
alimentos.

Los resultados de la prueba demostraron que el acido de cal dafié la superficie de hormigédn; por lo
tanto, se decidié no proseguir con este desinfectante / agente de limpieza en particular.

Los agentes de limpieza se aplicaron a las superficies segin de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante, es decir, la concentracién habitual, el tiempo de trabajo recomendado y los métodos de
aplicacion recomendados.

Una vez limpia, la superficie fue inspeccionada visualmente para su evaluacién:

- Dafios en la superficie
+ Eliminacién de manchas

La superficie no sufrié dafios. Esto significa: si la superficie de hormigén fuese dafiada por alguna
sustancia alimenticia o agente de limpieza, BECOTREAT tendria que advertir a los clientes sobre su
uso especifico. Por esta razén no se recomienda el uso de &cido de cal como agente de limpieza.

Con respecto a la eliminaciéon de manchas, ésta se definid, asi como cualquier cambio de color visible
en la superficie de hormigdn. Resulté que el aceite de oliva y la margarina dejaron una sombra, una
mancha ligeramente més oscura, independientemente del agente de limpieza utilizado. Sin duda, la
mancha estad limpia, pero existe una sombra visible. Por lo tanto, se decidié recomendar que las
sustancias grasosas de los alimentos deberian eliminarse con mayor frecuencia.
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Los resultados se muestran a continuacién:

s s . . Resultado de la eliminacién de manchas (después de limpiar con los
Sustancia alimenticia . s
siguientes productos de limpieza)
Suma Chlorosan . .
Novaclean Suma Bac D.10 D.10.4 Desinfect Maxi
Sangre 100% 100% 100% 100%
Aceite de oliva 80% 80% 80% 80%
Zumos de ardndanos 100% 100% 100% 100%
Alcohol de quemar "White Spirit " 100% 100% 100% 100%
Col repollo 100% 100% 100% 100%
Margarina 85% 85% 85% 85%
Agua hirviendo 100% 100% 100% 100%
Zumo de frutos rojos 100% 100% 100% 100%
Ketchup 100% 100% 100% 100%
Cloro 100% 100% 100% 100%
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Como resultado de estas pruebas internas, BECOTREAT ha decidido comercializar los productos
para pavimentos de hormigon probados para su uso en la industria de procesamiento de
alimentos y en almacenes para la industria de procesamiento de alimentos con las siguientes
advertencias:

No utilice agentes de limpieza acidos fuertes ni desinfectantes. Las sustancias grasas como el
aceite, la mantequilla y la margarina se deben lavar de vez en cuando durante la produccion.

1.B Legislacion quimica

Los productos son productos quimicos. Por lo tanto, es obligatorio demostrar el cumplimiento con:
REGLAMENTO (CE) No 1907/2006 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de
18 de diciembre de 2006 relativo al registro, evaluacién, autorizacién y restriccion de productos
quimicos (REACH), por el que se crea una Agencia Europea de Productos Quimicos, se modifica la
Directiva 1999/45 / CE y se deroga ElI Reglamento (CEE) n° 793/93 del Consejo y el
Reglamento (CE) n° 1488/94 de la Comisidn, asi como la Directiva 76/769/CEE del Consejo y las
Directivas 91/155/ CEE, 93/67/CEE, 93/105 / CE de la Comisién y 2000/21/EC (REACH).

y

REGLAMENTO (CE) No 1272/2008 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
de 16 de diciembre de 2008 sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas, que
modifica y deroga las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE, y que modifica el Reglamento (CE)
n°® 1907/2006 (CLP).

Mientras que el reglamento REACH define las reglas de clasificacion de las sustancias y bandas
quimicas o restringe el uso de ciertas sustancias (sustancias altamente preocupantes, por ejemplo),
el reglamento CLP exige que el productor emita una ficha de datos de seguridad del material
(MSDS) basada en una avaluacion de riesgos del uso previsto del producto.
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Los productos de BECOTREAT no contienen SVHC como se puede observar en la siguiente lista::

Productos BECOTREAT Ingrediente Clasificado como| SVHC? CMR? vocC ¢Peligroso para el
medio ambiente?
BECOSAN® Combi Polimero de H315: No No No No
silicato de litio Causa irritacion
modificado de la piel.
H319:
Provoca
irritacion ocular
grave.
BECOSAN® Densifier Flash Polimero de H315: No No No No
silicato de litio Causa irritacion
modificado de la piel.
H319:
Provoca
irritacion ocular
grave.
BECOSAN® Densifier Polimero de H315: No No No No
silicato de litio Causa irritacion
modificado de la piel.
H319:
Provoca
irritacion ocular
grave.
BECOSAN® Protective Sealer Polimero No se requiere No No No No
modificado clasificaciéon
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1.C Legislacion relacionada con productos de construccion

Los productos de BECOTREAT son productos de construccion. Como tales, deben cumplir el
REGLAMENTO (UE) N° 305/2011 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO, de 9 de marzo
de 2011, que establece condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccién y deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo.

Este reglamento establece que los productos de construccion deben cumplir con un conjunto de
requisitos béasicos definidos en el Anexo 1 del reglamento. Estos requisitos basicos se “traducen” en
una variedad de normas europeas. Cuando se ha publicado una norma europea relevante, los
fabricantes estdn obligados a demostrar el cumplimiento de la regulacién utilizando esta o estas
normas. El cumplimiento se demuestra mediante un etiquetado CE del producto y la emisién de una
declaracién de prestaciones.

Todos los productos que han sido probados cumplen con los siguientes estandares:

« EN 1504-2 2005
+ EN 1504-9 2010
« EN1504-10 2006

Las declaraciones de rendimiento se pueden encontrar en el capitulo 9.

2. Identificacion de los productos del fabricante

Descripcion de la categoria del producto
Producto:

1. Nombre comiin/Descripcion
+ BECOSAN® Combi
« BECOSANZ® Densifier Flash
« BECOSANZ® Densifier
« BECOSANE® Protective Sealer

2. ¢Como debe ser utilizado?
El propdsito de los productos es aumentar la resistencia de los pavimentos. Los productos
penetran mucho mas rapido y se unen a los poros de una forma més completos que
densificadores de hormigdn convencionales. La reaccién quimica crea una superficie de
hormigdén mas densa, reduce el desgaste por abrasién y la formacién de polvo, repele el agua 'y
protege contra aceites, grasas y productos quimicos.

3. Tipo de embalaje
Bidén de 25 litros

4. Plazo de almacenamiento y temperatura
24 meses con un minimo de 5°C.

5. ¢Dénde se comercializa?
A través de representantes globales para aplicadores profesionales.
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6.

Instrucciones de etiquetado

Advertencia:

H315: Causa irritacion de la piel. H319: Provoca irritacion ocular grave.

P262: No entrar en contacto con los ojos, la piel o la ropa.

P280: Usar guantes protectores / ropa protectora / proteccién ocular / proteccién facial.
P303+P361+P353: IF ON SKIN (o el cabello): Quitese inmediatamente toda la ropa contaminada.
Enjuagar la piel con agua/ducha.

P305+P351+P338: IF IN EYES: Enjuague cuidadosamente con agua durante varios minutos. Si
procede, quitese las lentes de contacto. Continuar enjuagando.

¢Se necesita un control de distribucion especial?

Si, solo puede ser comercializado a aplicadores profesionales familiarizados con los productos
por los representantes globales.

Ingredientes principales:
Silicato de litio, CAS no: 12627-14-4

Otros ingredientes

Una mezcla de sustancias quimicas no clasificadas

Ingredientes restringidos

Ninguno

Material de embalaje

Polietileno

Cajas
N/D
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Diagrama de flujo

1.

10.

11.

Desarrollo de producto en BECOTREAT seguln procedimiento especificado.

Pruebas de producto segun especificaciones en Andlisis ACCPP. Prueba de aplicaciones.
Etiquetado de producto y manual de aplicacidn.

Produccién. Todos los lotes son trazables. Todos los lotes han sido analizados.

Marketing y ventas.

Asesoramiento y supervision de proyectos: oficinas de ventas de BECOTREAT: No todos los
proyectos son supervisados, pero BECOTREAT exige que una oficina de ventas de
BECOTREAT participe en los procesos de toma de decisiones con respecto a la eleccion de

productos cuando se identifican riesgos nuevos o desconocidos.

Instruccion de aplicadores.

Aplicacion.

Seguimiento de los resultados de la aplicacidn: ciertos proyectos son supervisados por una
oficina de ventas de BECOTREAT.

Gestidon de incumplimientos y reclamaciones de clientes.

Seguimiento y revisién de analisisy plan de ACCPP.
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Analisis ACCPP

Paso de proceso

Peligro potencial

¢Deberia

Justificacién de decisién

¢Qué medidas de control se pueden

derramamient
o de alimentos
y materias
primas

derramamiento  perma-
nece en el pavimento por
un tiempo prolongado, la
vida datil del  mismo
disminuird

garantizar que su aptitud sea
adecuada para una variedad de
alimentos y materias primas. La
superficie ha sido probada

exponiendo el pavimento tratado
durante 20 minutos y 20 horas.

Si el derramamiento se elimina en los
primeros 20 minutos, la influencia en
el mismo es practicamente inexis-
tente. Si el suelo se expone a
derrames durante varias horas, la vida
util del piso disminuira.

introducido, controlado o | abordarse el aplicar para prevenir los peligros
mejorado en este paso peligroen el significativos?

B = Bioldgico plan ACCPP?

C = Quimico

P = fisico

1. Preparacion P,ByC Si Si el hormigén no es del tipo | El aplicador debe obtener la
del pavimento | El pavimento existente correcto, el tratamiento puede no | documentacién del cliente, relacionada
existente para | tiene que ser de un resultar en una superficie adecuada | con los materiales de pavimentos
el tratamiento hormigén adecuado para para la industria de procesamiento | utilizados. Las superficies deben estar
con los pavimentos industriales. de alimentos. limpias, secas y ser absorbentes.
productos Confirmar la absorcién pulverizando

agua sobre el suelo; las superficies
designadas para el tratamiento deben
humedecerse uniformemente.

Eliminar grasa, aceite y agentes de
curado antes de usar.

2. Aplicaciéndel | P,ByC Si Si el producto no se distribuye y se | Para la aplicacién, usar una bomba de
producto El producto debe satura uniformemente, el pavimento | baja presién y distribuir posteriormente

distribuirse  de  forma puede tener areas no tratadas. de manera uniforme y saturada con un

saturada uniformemente fregasuelos. Evitar la formacién de

con una temperatura charcos y mantener la superficie

minima de 5° C. hiumeda durante al menos de 15
minutos; volver a aplicar si es necesario
en areas no saturadas. Para la aplicacion
se requiere una temperatura minima de
5°C.

3.Secadoy B,CyP Si Si la temperatura es inferiora 5 ° C, el | Tiempo de secado: 30 - 60 minutos bajo
endurecido Se necesita un tiempo endurecido y el secado no serédn | condiciones normales.

minimo y una temperatura eficientes
adecuada para garantizar
el secado y el endurecido.

4. Disefio de P,ByC Si P,ByC Para la aplicacién, usar una bomba de
aplicacién para | El producto debe El producto debe distribuirse de | baja presién y distribuir posteriormente
evitar juntasy distribuirse  de  forma forma saturada uniformemente con | de manera uniforme y saturada con un
costuras saturada uniformemente una temperatura minima de 5 ° C. fregasuelos. Evitar la formacion de

con una  temperatura charcos y mantener la superficie

minima de 5° C. himeda durante al menos de 15
minutos; volver a aplicar si es necesario
en areas no saturadas. Para la aplicacion
se requiere una temperatura minima de
5°C.

5.Uso del suelo- | P-seguidodeCyB Si Si no se mantiene el pavimento, tarde | Es necesario un plan de mantenimiento
trafico Si el pavimento no se o temprano comenzara a erosionarse para mantener el rendimiento del
industrial mantiene, tarde o pavimento.

temprano comenzard a
erosionarse.
6.Uso del suelo P - seguido de Cy B Si el Si El pavimento ha sido probado para | Son necesarias las instrucciones al cliente,

relacionadas con el derramamiento.

Documento: ACCPP - Plan de anélisis para productos para pavimentos de
BECO TREAT ApS Versién No. 02
Fecha del documento: 04/02/2017 - Pagina 18




Paso de proceso | Peligro potencial ¢Deberia Justificacién de decisiéon ¢Qué medidas de control se pueden
introducido, controlado o | abordarse el aplicar para prevenir los peligros
mejorado en este paso peligroen el significativos?

B= BiO'égiCO plan ACCPP?
C = Quimico
P = fisico
7.Limpieza del P seguidodeByC Si El pavimento ha sido probado para | Es necesaria la instruccion al cliente,
pavimento - Si se permite que durante garantizar que sea adecuado para | relacionada con las rutinas de limpieza y
exposicién a la limpieza los agentes varios productos de limpieza y | desinfeccién.
agentes de desinfectantes perma- desinfectantes. El suelo tratado ha
limpieza nezcan en el pavimento sido probado exponiéndolo durante
por un tiempo prolon- 20 minutos y 20 horas.
gado, la vida util del
mismo disminuira Si los agentes de limpieza y los
desinfectantes se eliminan en los
primeros 20 minutos, la influencia del
derramamiento en el pavimento es
practicamente inexistente. Si el
pavimento estd expuesto a
derramamientos durante varias horas,
la vida util del mismo disminuira.
8. Mantenimiento | P-seguidode CyB Si Si no se mantiene el pavimento, tarde | Es necesario un plan de mantenimiento
general Si no se mantiene el o temprano comenzara a erosionarse para mantener el rendimiento del
pavimento, tarde o pavimento.
temprano comenzard a
erosionarse

3. Identificando puntos criticos de control

Paso de proceso Peligro potencial Q1. ;Este Q2. ;Existe Si Q2 es no: | Q3. ¢Existe una medida PCC
introducido, controlado o | paso implica una medida ies preventiva para el peligro
mejorado en este paso un peligro o preventiva necesario el | en este paso?

B = Biolégico un grave parael control en

C = Quimico riesgo peligro en este paso

P = fisico suficientes este paso? parala
para seguridad?
garantizar
su control?

1. Preparacién del P,ByC Si Si El aplicador debe obtener la GMP
pavimento El pavimento existente documentacién  del cliente,
existente para el tiene que ser de wun relacionada con los materiales
tratamiento con los hormigén adecuado para de pavimentos utilizados. Las
productos pavimentos industriales. s'upe'rﬂ(:les deben estar

limpias, secas y ser absor-
bentes. Confirmar la absorcién
pulverizando agua sobre el
suelo; las superficies desig-
nadas para el tratamiento
deben humedecerse uniforme-
mente.

Eliminar grasa, aceite y agentes
de curado antes de usar.

2. Aplicacion del P,ByC Si Si Para la aplicacién, usar una GMP
producto El producto debe bomba de baja presién y

distribuirse  de  forma distribuir posteriormente de

saturada  uniformemente manera uniforme y saturada

con una temperatura con un fregasuelos. Evitar la

minima de 5° C. formacién de  charcos vy
mantener la superficie himeda
durante al menos de 15
minutos; volver a aplicar si es
necesario en  areas no
saturadas. Para la aplicacion se
requiere  una temperatura
minima de 5° C.
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Paso de proceso Peligro potencial Q1. ;Este Q2. ;Existe Si Q2 es no: | Q3. ¢Existe una medida PCC
introducido, controlado o | paso implica una medida ies preventiva para el peligro
mejorado en este paso un peligro o preventiva necesario el | en este paso?
B = Biolégico un grave parael control en
C = Quimico riesgo peligro en este paso
P = fisico suficientes este paso? parala
para seguridad?
garantizar
su control?

3. Secadoy B,CyP Si Si B,CyP GMP

endurecido Se necesita un tiempo Se necesita una temperatura
minimo y una temperatura adecuada para asegurar el
adecuada para garantizar secado y el endurecimiento
el secado y el endurecido.

4. Disefio de P,ByC Si Si Para la aplicacién, usar una GMP
aplicacién para El producto debe distri- bomba de baja presién vy
evitar juntas y buirse de forma saturada distribuir posteriormente de
costuras uniformemente con una manera uniforme y saturada

temperatura minima de 5 con un fregasuelos. Evitar la

°C. formacién de charcos 'y
mantener la superficie himeda
durante al menos de 15
minutos; volver a aplicar si es
necesario en  4reas  no
saturadas. Para la aplicacién se
requiere  una temperatura
minima de 5° C.

5. Uso del suelo - P -seguidode CyB Si Si Es necesario un plan de GMP

trafico industrial Si el pavimento no se mantenimiento para mantener
mantiene, tarde o el rendimiento del pavimento.
temprano comenzard a
erosionarse.

6. Uso del suelo P -seguidode CyB Si Si Son necesarias las instruc- GMP
derramamiento de | Si el derramamiento per- ciones al cliente relacionadas
alimentos y manece en el pavimento con el derramamiento.
materias primas por un tiempo prolon-

gado, la vida util del
mismo disminuira.

7. Limpieza del P seguidodeByC Si Si Es necesaria la instruccién al GMP
pavimento - Si se permite que durante cliente, relacionada con las
exposicién a la limpieza los agentes rutinas de limpieza y
agentes de desinfectantes permanez- desinfeccion.
limpieza can en el pavimento por

un tiempo prolongado, la
vida atil  del mismo
disminuira.

8. Mantenimiento P -seguidode CyB Si Si Es necesario un plan de GMP
general Si no se mantiene el mantenimiento para mantener

pavimento, tarde o el rendimiento del pavimento.
temprano comenzard a

erosionarse.
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4. Limites criticos, seguimiento y acciones correctivas

Como todos los riesgos identificados se clasifican como GMP, las instrucciones basicas para los
aplicadores y los clientes se encuentran en las hojas de datos técnicos que son utilizados como
manuales para los productos.

Ademés, todos los aplicadores deben recibir instrucciones adecuadas antes de ser autorizados como
aplicadores oficiales. Dicha instrucciéon incluye la inspeccién y aprobacién de los pavimentos antes del
tratamiento, asi como la aplicacién correcta.

Ademés, las agencias comerciales deben describir y evaluar cualquier proyecto que utilice los
productos para garantizar que el uso real del pavimento coincida con el uso prescrito en los
productos.

5. Registro y verificacién

BECOTREAT mantiene los siguientes registros:

« Descripcion de todos los proyectos donde se han utilizado los productos, es decir, fecha de
tratamiento, nombre del aplicador, uso previsto del pavimento y nombre del cliente.

* Los incumplimientos relacionados con el pavimento existente, la aplicacién, las reclamaciones de
los clientes y los errores relacionados con el uso previsto o imprevisto.

Se analizan todos los incumplimientos y se definen las acciones correctivas cuando es necesario. Las
acciones correctivas podrian ser:

+ Pruebas adicionales con nuevos agentes

+ Pruebas adicionales bajo nuevas condiciones

* Instruccién adicional de aplicadores

+ Cambio de instrucciones para la aplicacién o uso de los pavimentos.

6. Sumario ACCPP/Plan ACCPP

Paso de Descripci Des- Limite Procedimientos de Accién Correctiva Registros Procedimientos
proceso 6n del crip- critico Monitoreo/Frecuencia/ | PersonaResponsable | ACCPP de verificacion
. cién
peligro ccp Persona responsable
1. Preparacién | P,Band C. GMP Si el suelo El aplicador debe obtener| Sise trata el pavimento | Mensajes de | La oficina central
del El pavimento no es la documentacién del | a pesar de la baja | no cierra el caso con
pavimento existente adecuado, cliente, relacionada con | absorciéon de la | conformida el cliente. La
existente gene que ser no se puede | los materiales de | superficie, el resultado | d y | verificacién se
eun . 4 ) )
para el hormigén tratar. pavimentos utilizados. | final puede no ser | documen- refiere  a la
tratamiento | . 4ocuado Las superficies deben | aceptable. Porlo tanto, | tacién eliminacion  del
con los para estar limpias, secas y ser | generalmente esto se producto.
productos pavimentos absorbentes. Confirmar percibe al inspeccionar
industriales. la absorcion pulveri- | el resultado final antes

zando agua sobre el

de cerrar el caso. En

suelo; las superficies | este caso es necesario
designadas para el | enviar un mensaje de
tratamiento deben | no conformidad a la

humedecerse uniforme-
mente. Eliminar grasa,
aceite y agentes de
curado antes de usar. El
aplicador es
responsable de
procedimiento.

este

oficina  central de
BECOTREAT. La oficina
central se encarga de
seguir dialogando con
el cliente.
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Paso de Descripci Des- Limite Procedimientos de Accién Correctiva Registros Procedimientos

proceso 6n del crip- critico Monitoreo/Frecuencia/ | PersonaResponsable | ACCPP de verificacion

peligro cién Persona responsable
ccp

2. Aplicacién P,ByC GMP Min 5°C. A | El aplicador es respon- | En caso de incumpli- | Mensajes de | Informe de la
del El producto distribuir sable de este procedi- | miento, el aplicador | no inspeccién
producto d?b? . uniforme- miento. debe volver a aplicar el | conformidad especial y

?;?:;I:l;;ftsuer:;a Eente producto y remitir un | y documen- | aprobacién del
. antener la mensaje de no | tacién pavimento.
uniformement superficie conformidad La
€ conuna min. 15 - )
temperatura . oficina  central de
minima de 5 ° minutos BECOTREAT debe ser
mojada. .
C. notificada y se debe
realizar una inspeccién
especial del pavimento
para evaluar su
aprobacién.
3. Secadoy B,CyP GMP Min. 5°C. El aplicador es | En caso de | Mensajes de | Plan especial
endurecido | Se necesita un Tiempo de | responsable de este | incumplimiento, el | no para el

tiempo secadoen | procedimiento. aplicador debe | conformidad, | tratamiento del
minimo y una condiciones presentar un enviar un | documentaci pavimento.
temperatura normales: mensaje de no | én y plan !nforme'de la
adecuada para 30-60 ) ) inspeccion
garantizar el minutos. conformidad. La | especial de especialy
secadoy el oficina  central  de | tratamiento aprobacién del
endurecido. BECOTREAT debe ser pavimento

notificada y se debe

disefar un plan

especial para el

tratamiento del

pavimento. Ademas, se

debe  realizar una

inspeccién especial del

mismo para evaluar su

aprobacién.

4. Disefio de P,ByC GMP Min 5°C. El aplicador es | En caso de | Mensajes de | Plan especial
aplicacién El producto Adistribuir | responsable de este | incumplimiento, el | no para el
para evitar | debe uniforme- procedimiento. aplicador debe | conformidad, | tratamiento del
juntasy distribuirse de mente. presentar un enviar un | documentaci pavimento.

forma saturada Mantener la . ; Informe de la
costuras. uniformemente superficie mensaJe' de no | én vy plan inspeccion

con una min. 15 conformidad. La | especial de especial y
temperatura minutos oficina  central de | tratamiento aprobacion del
minima de 5 ° mojada. BECOTREAT debe ser pavimento
C. notificada y se debe

disefiar un plan

especial para el

tratamiento del

pavimento. Ademas, se

debe  realizar una

inspeccién especial del

mismo para evaluar su

aprobacién.

5. Uso del P-seguidode | GMP | Sin grietas El cliente necesita | Mantenimiento y | Cliente: Cliente:
pavimento CyB niagujeros | asegurar una inspecciéon | reparacion. En caso de | Registros de | Registro de
suelo - Si e! regular del pavimento. una deformacién muy | inspeccién mantenimiento
trafico S:Vr;’*a‘:;;igo rapida, se debe enviar | BECOTREAT: | BECOTREAT:
industrial tarde o ! una reclamacién a la | Reclamacio- Registro de no-

temprano oficina  central  de | nes del | conformidad
comenzaré a BECOTREAT. cliente
erosionarse.
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Paso de Descripci Des- Limit Procedimientos de Accién Correctiva Registros Procedimientos

proceso 6n del crip- e Monitoreo/Frecuencia/ | PersonaResponsable | ACCPP de verificacién

peligro cién critic Persona responsable
ccp o

6. Uso del P - seguido de GMP No Gestiéon de Gestion del cliente de | Registros del | Si por alguna
pavimento | CyB definido incumplimiento del | incumplimiento cliente de | razén el
derrama- Siel derrama- comotal. | cliente incumpli- derramamiento
miento de | MeNt© Pero, en mientos parece  haber

) permanece en general, el .
alimentosy | ¢ pavimento derrama- dafiado el
materias por un tiempo miento pavimento, el
primas prolongado, la debe cliente enviara
vida util del eliminarse una reclamacién
mismo lo mas a la oficina
disminuira. rapido central de
posible. BECOTREAT.
BECOTREAT
verificard si el
derramamiento
ha dafado el
pavimento y por
qué razon.
BECOTREAT
especifica  un
plan de
acciones
correctivas
especiales para
el caso.

7. Limpieza del| PseguidodeB| GMP No Procedimientos del | Gestion del cliente de | Gestion del | Si por alguna
pavimento - | ¥ CSise definido cliente respecto a la | incumplimientos cliente de | razén el agente
exposicién a| Permite que comotal. | jimpieza y desinfeccién. registro de | de limpieza o
agentes de c'iura'nte la Pero, en incumpli- desinfectante
N limpieza los general, )
limpieza agentes los mientos parece  haber

desinfectantes agentes de dafado el
permanezcan limpieza o pavimento, el
enel desinfec- cliente enviard
pavimento por tantes una reclamacién
un tiempo deben a la oficina
profngade. s ol e
mismo acuerdo BECOTREAT.
disminuira. con la BECOTREAT
prescripcié verificard si el
nde las derramamiento
instruccio- ha dafado el
nes del pavimento y por
producto. qué razén.
BECOTREAT
especifica  un
plan de
acciones
correctivas
especiales para
el caso.

8. Manteni- P - seguido de GMP Sin El cliente necesita | Mantenimiento y | Cliente: Cliente:
miento CyB grietas ni asegurar una inspecciéon | reparacion. En caso de | Registros de | Registro de
general Sino se agujeros | regular del pavimento. una deformacién muy | inspeccién mantenimiento

mantiene el rapida, se debe enviar | BECOTREAT: | BECOTREAT:
pavimento, - ) !

tarde o una reclamacién a la Reclamamones Reglstro'de no-
temprano oficina  central de | delcliente conformidad
comenzara a BECOTREAT.

erosionarse.
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